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ZIP SP SERVICE STATION MANUAL

This manual was designed by Piaggio to be used in authorized dealers’ and subdealers’ workshops.

It is assumed that those who use this publication for maintaining and repairing Piaggio vehicles are aware of the
principles of mechanics and of vehicle repairing technigues.

Any significant changes to the specifications of the vehicles or to maintenance operations will be communicated
through updates of this manual.

Since a satisfactory work cannot be obtained if the necessary equipment is not available, we invite you to consult
the pages of this manual concerning the special equipment required and the catalogue of special tools.

Pieces of particularly important information are identified as follows:
NOTE: provides information intended to simplify and clarify a procedure.
Warning - Denotes specific procedures to be followed to avoid damaging the vehicle.

- ldentifies procedures to be followed to avoid injury to repairing personnel.

MANUAL PARA ESTACIONES DE SERVICIO “ZIP SP”

Este manual ha sido realizado por Piaggio para ser utilizado por los tallares de los concesionarios y subagencias
Piaggio.

Se presupone que quien utiliza esta publicacion para el entretenimiento y la reparacion de los vehiculos Piaggio;
tenga un conocimiento de base de los principios de la mecanica y de los métodos inherentes la tecnica de la
reparacion de los vehiculos. Las variacionesimportantes en las caracteristicas de los vehiculos o en las especificas
operaciones de reparacion seran comunicadas mediante puestas al dia de este manual.

De todas maneras no puede realizarse un trabajo completamente satisfactorio sino se dispone de las instalaciones
y de los utillajes necesarios, y es por esto que les invitamos a consultar las paginas de este manual, referentes al
utillaje especifico y el catdlogo de las herramientas especificas.

Las informaciones particularmente importantes de este manual estan distinguidas por las anotaciones siguientes:
N.B.: Indica una nota que da informaciones llave para hacer el procedimiento mas facil y mas claro.
Atencion - Indica los procedimientos especificos que deben seguirse para evitar dafios al vehiculo.

TG e s El - Indica los procedimientos especificos que deben seguirse para evitar posibles infortunios a quien
repara el vehiculo.
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General rules
Normas generales
Normas gerais

Safety rules

- If an operation needs to be carried out while the
engine is running, ensure that the area around the
vehicle is well ventilated. If necessary use suitable air
exhausters. Never runthe engine in aclosed environ-
ment, as exhaust gases are toxic.

- The battery electrolyte contains sulphuric acid. Pro-
tect the eyes, the skin and clothing. Sulphuric acid is
highly corrosive; in case of contact with the eyes or
skin, rinse abundantly with water and consult a phy-
sician.

- The battery produces hydrogen, a gas that can be
highly explosive. Do not smoke or use flames or
sparks in the proximity of the battery, particularly
during recharging operations.

- Petrol is extremely flammable and, under certain
circumstances, explosive. Do not smoke or use free
flames or sparks in the working area.

- Clean the brake shoes, drums and pads in a venti-
lated environment. Direct the compressed air jet so
as not to inhale the dust produced through the wear
of the shoes.

Although the brake shoes contain no asbestos, the
dust resulting from their wear is toxic.

Maintenance ruies

- Only use genuine PIAGGIO spare parts and the
lubricants recommended by the Manufacturer. Non-
genuine or uncomplying spares can damage the
vehicle.

- Only use the specific tools designed for the vehicle.

- When re-fitting or reassembling parts, always use
new gaskets, sealing rings and cotter pins.

- Always clean all removed or disassembled compo-
nents with an uninflammable or high-flash solvent.
All working surfaces must be lubricated before re-
fitting or reassembling, the only exception being
represented by conical couplings.

- Always make sure of the correct installation and full
working order of re-fitted and reassembled compo-
nents.

- Only use metrictools forall removing, disassembling,
overhauling, fitting and reassembling operations.
Metric screws, nuts and bolts are not interchange-
able with British-measure fastening elements. The
use of unsuitable tools or fastening elements can
cause damage to the vehicle.

- When working on the electrical equipment, carefully

check the electrical connections and in particular the
earth and battery connections.

Vehicle identification data

Vehicle Chassis prefix Engine prefix

ZIP SP ZAPC 11000 C111M

Normas de seguridad

En caso de que, para efectuar intervenciones sobre
el vehiculo, fuera necesario tener el motor en movi-
miento, asegurarse que el ambiente esté bien airea-
do, eventualmente emplear oportunos aspiradores;
no poner jamas en marcha el motor en locales
cerrados. Los gases de escape son toxicos.

El electrdlito de la bateria contiene &cido sulflrico.
Protegerlos ojos, lostrajesy la piel. El dcido sulfirico
es muy corrosivo, si entra en contacto con los ojos o
con lapiel, lavarabundantemente con agua y recurrir
inmediatamente a las curas medicas.

La bateria produce hydrégeno, gas que puede ser
altamente explosivo.

No fumary evitar llamas o chispas en proximidad de
la bateria, particularmente durante las operaciones
de recarga de la misma.

La gasolina es extremamente inflamable y en unas
condiciones puede ser explosiva.

En la zona de trabajo no se debe fumar y no deben
estar llamas libres o chispas.

Efectuarla limpieza de las zapatas y de los tambores
de los frenos en ambiente aireado dirigiendo el
chorro de aire comprimido de manera que el polvo
producido por el desgaste de las zapatas no sea
inspirado.

Aunqgue los ferodos no contienen amianto la inalacion
del polvo es nociva.

Normas de entretenimiento

- Usar recambios originales PIAGGIO y lubricantes

recomendados por la Casa. Los recambios no origi-
nales o no conformes pueden dafiar el vehiculo.
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General rules
Normas generales
Normas gerais

- Usar sdlo las herramientas especificas proyectadas
para este vehiculo.

- Emplear siempre juntas, retenes de aceite y grupillas
nuevas durante el remontaje.

- Despueés del desmontaje limpiar los componentes
con disolvente no inflamable o a alto punto de
inflamabilidad. Lubricar todas las superficies de tra-
bajo antes del remontaje, excluso los acoplamientos
conicos.

- Despues del remontaje controlar que todos los com-
ponentes hayan sido instalados correctamente y que
funcionen perfectamente.

- Para las operaciones de desmontaje, revision y re-
montaje, usar exclusivamente herramientas con
medidas métricas. Los tornillosy las tuercas métricos
no son intercambiables con érganos de unién con
medidas inglesas. El empleo de herramientas y de
organos de union no aptos puede provocar dafios en
el vehiculo.

- En caso de intervenciones sobre el vehiculo que
interesan la instalacion electrica verificar el correcto
montaje de las conexiones eléctricas, en particular
las conexiones de masa y de la bateria.

Identificacion del vehiculo

Vehiculo Prefijo chasis Prefijo motor

ZIP SP ZAPC 11000 C111M

Normas de seguranca

- No caso em que, para efectuar intervengbes no
veiculo, seja necesséario ter o motor em andamento,
certificar-se de que o ambiente esteja bem arejado e
eventualmente usar aspiradores adequados. Nunca
se deve por em andamento o motor em ambientes
fechados. Os gases de escape sdo toxicos.

- O electrdlito da bateria contém acido sulfurico: prote-
ger os olhos, a roupa e a pele. O acido sulflrico é
altamente corrosivo; em caso de contacto com os
olhos ou a pele, enxaguar abundantemente com
agua e consultar imediatamente o médico.

- A bateria produz hidrogénio, um gas que pode ser
altamente explosivo. Nao fumar e evitar chamas ou
faiscas em proximidade da bateria, principalmente
durante as operacoes de recarga.

- A gasolina é extremamente inflamavel e em certas
ocasiées pode ser explosiva. Na zona onde se
trabalha nao se deve fumar e a zona deve ser esente
de chamas ou faiscas.

- Efectuar a limpeza dos calgos, dos tambores e das
pastilhas dos travies num ambiente arejado dirigin-
do o jacto de ar comprimido de maneira que ndo se
inspire o po produzido pelo desgaste dos calgos.
Embora os caigos ndo contenham amianto, a inala-
¢do de po é nociva.

Normas de manutencgéo

- Utilizar somente pegas sobresselentes originais
PIAGGIO e lubrificantes indicados pela PIAGGIO.
As pegas sobresselentes ndo originais ou ndo ade-
qguadas podem causar danos ao veiculo.

- Utilizar somente as ferramentas especificas
projectadas para este veiculo.

- Utilizar sempre guarnicbes, anéis de retencédo e
dentes de ago novos durante a montagem.

- Apods a desmontagem, limpar todas as pecas com
um solvente ndo inflamavel ou a alto ponto de
inflamabilidade. Antes de comegar a montagem,
lubrificar todas as superficies de acgéo, excluidos os
‘acoplamentos conicos.

- Apods a montagem verificar que todos os componen-
tes tenham sido correctamente instalados e que
funcionem perfeitamente.

- Nas operagbtes de desmontagem, revisdo e monta-
gem utilizar exclusivamente instrumentos com medi-
das métricas. Os parafusos e as porcas métricas ndo
se podem trocar com pecas de unido com medidas
inglesas. A utilizacdo de ferramentas e de pecas de
unido nao adequadas pode provocar danos ao vei-
culo.

- Nas eventuais intervengdes no sistema eléctrico do
veiculo, assegurar-se de que a montagem das liga-
¢des eléetricas e em particular das ligacdes princi-
pais e da bateria seja correcta.

Identificagdo do veiculo

Veiculo Prefixo chassi Prefixo motor

ZIP SP ZAPC 11000 C111M
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Specifications
Caracteristicas
Caracteristicas

Chassis: Single-beam with stamped plate.
Suspensions

Front: Steering tube pivoting on front wheel hub. Spiral
spring suspension with double-acting hydraulic shock
absorber. Rear: With coaxial spring and hydraulic shock
absorber. Engine-chassis linkage by swinging arm.
Brakes: Front: hand-operated disc brake with hydrau-
lic control (lever on right-hand side of handlebar).
Rear: drum brake with mechanically-operated expand-
ing shoes (lever on left-hand side of handlebar).

Fuel tank: Plastic, capacity ~4 | (including ~0.9 |
reserve).

Oil tank: Plastic, capacity ~1.150 | (including ~0.500 |
reserve).

Top speed: according to regulations in force.
Total dry kerb weight: 77 kg.
Wheels rims: 2.5x10"

Tyres: 100/80 - 10" Michelin S1, Pirelli SL26, Michelin
Saxo.

Tyres pressures:
- Front wheel: 1.4 bar.
- Rear wheel : 1.8 bar (2.6 bar with passenger).

Engine: Single-cylinder, two-stroke, with blade induc-
tion

Fuel feed: Gravity feed with petrol-oil mixture (leaded or
unleaded, with minimum octane number 95) by means
of carburettor, automatic oil mixer and vacuum cock.
Induction: Through lamellar valve on crankcase.
Lubrication: Lubrication of engine (piston, cylinder,
crankshaft, crankshaft bearings) carried out by oil in
fuel mixture.

Cooling: Liquid cooling system by pump with expan-
sion chamber.

Recommended oil: SELENIA HI Scooter 2T; Agip 2T
Racing Plus; Castrol TTS.

Bore: 40 mm.

Stroke: 39.3 mm.

Displacement: 49.4 cc.

Compression ratio: 10.9 + 0.5.

Spark advance (before T.D.C.): 17°£1°

Electronic ignition: Consisting of a device of the
capacitive discharge type, with built-in H.V. cail.

Spark plug: Champion N2C.
Carburettor: Dell'Orto PHVA 12, Weber 12 OM
Transmission

By automatic variator, expandible pulleys, V-type belt,
automatic clutch, gear reduction unit.

Bastidor: Monoviga y chapas estampadas

Suspensiones

Delantera: Tubo de direccion pivotado sobre el buje
portarrueda delantera, suspension con muelle helicoi-
dal y amortiguador hidraulico de doble efecto.
Trasera: Con muelle y amortiguador hidraulico coaxia-
les. Acoplamiento motor-chasis con brazo oscilante.

Frenos: Delantero de disco con mando hidraulico se
acciona a mano mediante palanca situada en el extremo
derecho del manillar. Trasero de tamborcon zapatas de
expansion mandadas mecanicamente mediante palan-
ca situada en el extremo izquierdo del manillar.

Depésito gasolina: De plastico, capacidad ~ 4 |. (re-
serva inclusive ~ 0,9 1.)

Depésito aceite: De plastico, capacidad ~ 1,150 |.
({reserva inclusive ~ 0,500 1.)

Velocidad max.: Segln las normas vigentes.
Peso total en vacio en orden de marcha: 77 Kg.
Llantas: E 10" 2,50.

Neumaticos: 100/80 - 10" Michelin S1, Pirelli SL26,
Michelin Saxo.

Presidon neumaticos:
- Rueda delantera: 1,4 bar.
- Rueda trasera: 1,8 bar (2,6 bar con pasajero).

Motor: Monocilindrico de 2 tiempos con admisién por
laminillas

Alimentacion: Por gravedad con mezcla gasolinaaceite
(con numero de octano minimo 95 con o sin plomo),
mediante carburador, mezclador automatico y grifo a
depresion.

Aspiracion: Mediante véalvula con laminillas sobre el
carter.

Engrase: Lubricacion del motor (piston, cilindro, ciglie-
fial, cojinetes principales) mediante el aceite de lamezcla.

Refrigeracion: Realizada por circulacion forzada de
liquido con vaso de expansion.

Aceite aconsejado: Agip 2T RACING PLUS
Diametro: mm. 40

Carrera: mm. 39,3

Cilindrada: cm?® 49,4,

Relacion de compresion: 10,9 £ 0,5

Avance encendido: 17° + 1° antes del P.M.S.
Encendido electrénico: Constituido por un dispositi-
vo, del tipo a descarga capacitiva con bobina de A.T.
incorporada.

Bujia: Champion N2C.

Carburador: Dell'Orto PHVA 12, Weber 12 OM
Transmision: Realizada con variador automaético, po-

leas expansibles, correa trapezoidal, embrague
automatico, engranajes de reduccién
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Caracteristicas

Chassis: Monotrave de chapa estampada

Suspencéo dianteira: tubo direccéo fulcrado scobre o
cubo porta-roda anterior. Suspenséo de mola helicoi-
dal e amortecedor hidraulico a duplo efeito.

Suspensao traseira: com mola a amortecedor hidra-
ulico coaxial. Ligagado motor chassi com braco oscilante.

Travoes: Anteriores de disco com comando hidrauli-
co accionado a mao (alavanca na extremidade direita
do guiador). Posteriores de tambor com maxilas de
expansao comandadas mecanicamente (alavanca na
extremidade esquerda do guiador).

Depdsito de gasolina: Em plastico com capacidade
aprox. 4 L (incluida reserva de aprox. 0,9 L).

Deposito de 6leo misturador: Em plastico com capaci-
dade aprox. 1,150 IL {incluida reserva de aprox. 0,50 L).

Velocidade maxima: De acordo ¢/ a legislcdo em
vigor

Peso total vazio em ordem de marcha: 77 kg
Aros: E 10" 2,50

Pneus: 100/80 - 10" Michelin S1, Pirelli SL26, Michelin
Saxo.

Presséo dos pneus:
- Roda dianteira: 1,4 bar.
- Roda traseira: 1,8 bar (2,6 bar c/passageiro).

Motor: Monocilindrico a 2 tempos con admisséo por
lamelas.

Alimentagao: A gravidade com mistura gasolina-6leo
(com numero de octanas minimo 95 com ou sem
chumbo), mediante carburador e misturador automati-
co e torneira a depressao.

Aspiracao: Mediante valvula delamelas sobre o carter.
Lubrificacao: A lubrificagao do motor (pistao, cilindro,

arvore motor, rolamentos de banco) é realizada pelo
lubrificante da mistura.

Refrigeracdo: Realizado por circulagdo forgada de
liquido, com vaso de expansao.

Oleo aconselhado: CASTROL SUPER TT; CASTROL
TTS.

Didmetro x curso : mm. 40.

Curso: mm. 39,3.

Cilindrada: cm?® 49 4.

Taxa de compressao: 10,9 £ 0,5.

Avanco de ignicao: 17°+1° A.P.M.S.

Ignic@o electrénica: Constituida por um dispositivo
de tipo com descarga capacitiva, com bobina A.T.
incorporada.

Vela: Champion N2C.

Carburador: Dell'Orto PHVA 12, Weber 12 OM.
Transmissao: Por variador automatico polias extensi-

veis, correia trapezoidal, embraiagem automatica e
engrenagens redutoras.

640
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Tightening torques

handlebar

Screws securing hydraulic
pump to handlebar

Nut securing hydraulic tubing to
brake pump

Tightening of bleeding screws

Part name Nm. Part name Nm.
Engine Front suspension
Wheel axle nut 100 Shock absorber -
® upper fastener
Clutch case locknut 40 - 44
. Shock absorber o
lower fastener +
Speed variator locknut 40 - 44
Wheel axle nut 43 - 52
Kickstarter locking bolt 12-13
Brake lever on pin 5-6
Flywheel locknut 40 - 44
Nuts securing wheel to hub —
Screws for sec. fan to flywheel 3.8-5 .
Bolt securing hole disc to —
Crankcase halves union bolts 12-13 wheel hub
Cluteh unit locknuts 45 - 50 Securing of front and rear —
wheel rims
Securing of cylinder head 10 - 11
Locknut for sec. cone 35 .40
Securing of silencer pipe to cylinder 9-11
Anchor plate sec. nut 35 - 40
Securing of silencer to silencer pipe 10-12 )
Shock absorber spring upper 3-4
Securing of silencer to crankcase 22 - 24 and lower fastening screws
Screws securing stator to crankcase 3-4
Rear suspension
Screws securing starter
motor to crankcase 12-13 Shock absorber to engine 33 - 41
Securing of brake lever 12-13 Shock absorber to chassis 20 - 25
Engine to arm 33 - 41
Steering Arm to chassis 33 - 41
Fastening of handlebar — Stand fastening —
Tightening of handlebar upper ring 30
nut A Front brake hydraulic system
Tightening of steering bearing 60 - 70 Securing of brake fluid tube
counter-ring connection on caliper =
Tightening of spander nut on 13-186

@ Only use genuine spare nuts.

* When the prescribed locking is reached, rotate counterclockwise about 80 - 90°.

+ Tighten nut after preloading suspension 10 - 15 mm.

A When the prescribed locking is reached, rotate counterclockwise about 125°.

1-5




Vehicle overhauling data
Datos revisidon vehiculo
Dados revisdo veiculo

Assembly plays - Juegos de montaje - Folgas de montagem

Part - Pieza - Pormenor

Values in mm.

Valorers en mm.
Valores em mm.

Cylinder-piston assembly play
Juego de montaje cilindro - piston
Folgas de montagem cilindro-pistao

Distance between the ends of the piston rings
- Upper piston ring
- Lower piston ring

Distancia entre las extremidades de los segmentos
- Segmento superior
- Segmento inferior

Distancia entre as extremidades dos anéis de retencéo:
- Anel superior
- Anel inferior

0,045 + 0,055

0.1+025
0.1 +0.25

El L]

[N
S
.I_-I.
o O
[\SH\")
[9p 4]

¥ s

0,1+0,25
0,1+025

Cylinder-piston table - Tabla cilindro-pistén - Tabela cilindro-pistdo

Cylinder, regular
Cilindro normal
Cilindro normal

Piston, regular
Pistén normal
Pistao normal

Piston rings, regular
Segmentos normales
Anéis elasticos

Cylinder, 1st oversize
Cilindro 1er aum.
Cilindro 1° aumento

Piston, 1st oversize
Pistén 1er aum.
Pistao 1° aumento

Piston rings, 1st oversize
Segmentos 1er aum. de medida
Anéis elasticos 1° aumento

Cylinder 2nd oversize
Cilindro 2° aum.
Cilindro 2° aumento

Piston 2nd oversize
Pistén 2° aum.
Pistao 2° aumento

Piston rings, 2nd oversize
Segmentos 2° aum. de medida
Anéis elasticos 2° aumento

40 + 0,01

39,95 + 0,01

40

40,2 + 0,01

40,15 + 0,01

40,2

40,4 = 0,01

40,35 + 0,01

40,4
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Vehicle overhauling data
Datos revision vehiculo
Dados revisao veiculo

Small end-piston pin fit - Acoplamiento pie de biela-eje - Unido pé da biela - cavilhdo

CONNECTING-ROD SMALL END ROLLER CAGE
PIE DE BIELA JAULA DE RODILLOS
PE DA BIELA PRISAO DE ROLOS FISTOL £t &
DIAM. EJE
DIAMETRO
Small end @ Marks Roller @ 2.5 Marks CABV; :ELH\O
@ Pie de biela Marca Rodillo @ 2,5 Marca
@ Pé da biela Marcacdo Rolo @ 2,5 Marcacgao
c loured
{75001 | 0 -0,001 | | - Jaula colorcobre
= 0.007 -0,002 -0,003 Cor de cobre
-0,002 -0,003 Blue caga
17409 Il 0,004 10,005 Il - Jaula color azul 124505
White cage
0.003 | -0,004 -0,005 - Jaula color bl
1745801 Il 0,006 0,007 [ C%L;grcacr)]gg anco

Note: Roller cages can be identified by means of notches or reference colours.
Nota: Las jaulas de rodillos pueden individuarse o con muescas o con color de referencia.
Nota - As prisdes de rolos podem ser individuadas por marcas ou pela cor de referéncia.
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Special tools
Utiliaje especifico
Ferramentas especificas

N° ORDEN ALMACEN: 020021Y
Ferr. para revisdo direccao
N° ORD. ARMAZEM: 020021Y

N° ORDEN ALMACEN: 020150Y
Suporte pistola térmica
N° ORD. ARMAZEM: 020150Y

Page Page
Tool - Util - Ferramenta pag. Tool - Util - Ferramenta pag.
pag. pag.
19.1.14499 Bearing extractor (parts 27/35/36) 5-37 19.1.20036 Needle casing punch 6-2
WAREHOUSE CODE: 004499Y WAREHOUSE CgDE; 020036Y e d | 6-4
E -- . unteros para cojinetes de agujas
N° ORDEN A,_MA:,;T.‘C:)?‘&?&EMS (piezas 27/35/36) N° ORDEN ALM,?DCEN: 020036Y
: uncoes para rolamentos de rolos
o ARMAZE)l;It'r%CUti; g}glabmentos (pecas 27/35/36) N° ORD. ARMAZEM: 9020(?36\’
19.1.20037 WAREHOUSE CODE/N° ORDEN ALMA- | 6-2
CEN / N° ORD. ARMAZEM 020037Y 6-4
19.1.20038 WAREHOUSE CODE/N° ORDEN ALMA- | 6-4
CEN / N° ORD. ARMAZEM 020038Y
19.1.20004 Punch 6-11
WAREHOUSE CcODE: 020004Y 6-12
Puntero
N° ORDEN ALMACEN: 020004Y
Puncéo
N° ORD. ARMAZEM: 020004Y
19.1.20055 Steering collar spanner 6-10
WAREHOUSE cODE: 020055Y 6-18
Llave para tuerca de direccion
N° ORDEN ALMACEN: 020055Y
Chave para virola direcgio
N° ORD. ARMAZEM: 020055Y
: . ; 19.1.20150 Support 5-18
i 6-13
Io20021 Steegaxne ereuno ool 1678 | waniwouse cooe: G20150Y 599
Util para revision eje direccién 6-15 Soporte

2~1




Special tools
Utillaje especifico
Ferramentas especificas

WAREHOUSE CODE: 020163Y

Chapa separacién carter
N° ORDEN ALMACEN: 020163Y

Placa separagao carter
N° ORD. ARMAZEM: 020163Y

Page Page
Tool - Util - Ferramenta pag. Tool - Util - Ferramenta pag.
pag. pag.
19.1.20151 Thermal gun 5-18
WAREHOUSE CODE: 020151Y 5-39 19.1.20164 Half pulley fitting sheath 5-10
Pistola térmica WAREHOUSE cODE: 020164Y
N°¢ ORDEN ALMACEN: 020151Y Funda montaje semipolea
Pistola térmica N° ORDEN ALMACEN: 020164Y
N° ORD. ARMAZEM: 020151Y Bainha montagem semi-polia
N° ORD. ARMAZEM: 020164Y
19.1.20162 FI | extractor 5-23 T .
WAREHOUSE coﬁhoezemeng 19.1.20166 Tool forremoving circlips on piston | 5-31
Bl emiarug arile WAREHOUSE CODE: 020166Y 5-36
N° ORDEN ALMACEN: 020162Y Herramienta desmontaje aros
Extractor volante elastico en el pistén
N° ORD. ARMAZEM: 020162Y N° ORDEN ALMACEN: 020166Y
' ' Ferramentadesmontagemanéis
elasticos no pistéao
N° ORD. ARMAZEM: 020166Y
o O¥
19.1.20163 Crankcase separation plate 5-37 19.1.20167 Water impeller retainer 3-22

WAREHOUSE coDE: 020167Y
Sujetador rodete bomba
N° ORDEN ALMACEN: 020167Y
Blogueador rétula bomba
N° ORD. ARMAZEM: 020167Y




Special tools
Utillaje especifico
Ferramentas especificas

Tool - Util - Ferramenta

Page
pag.
péag.

Tool - Util - Ferramenta

Page
pag.
pag.

19.1.20168 Punch for fitting water seal on
crankcase half

WAREHOUSE CODE: 020168Y
Puntero montaje retén de agua
en el semicarter

N° ORDEN ALMACEN: 020168Y
Pungdomontagemanel retencéo
~agua no semi-carter

N° ORD. ARMAZEM 020168Y

19.1.20169 Water pump drive shaft fitting
/removing spanner

WAREHOUSE CODE: 020169Y
Llave para desmontage y
remontage eje mando bomba agua

N° ORDEN ALMACEN: 020169Y
Chave para desmontagem e
montagem arvore comando bom-
ba agua.

N° ORD. ARMAZEM: 020169Y

19.1.20170 Mixer drive gear extractor

WAREHOUSE coDE: 020170Y
Extractor engranaje mando
mezclador

N° ORDEN ALMACEN: 020170Y
Extractorengrenagem comando
misturador

N° ORD. ARMAZEM: 020170Y

3-22

3-20

3-20

19.1.20171 Punch

WAREHOUSE CODE: 020171Y
Puntero

N° ORDEN ALMACEN: 020171Y
Puncéao

N° ORD. ARMAZEM: 020171Y

19.1.20265 Base

WAREHOUSE coDE: 020265Y
Base

N° ORDEN ALMACEN: 020265Y
Base

N° ORD. ARMAZEM: 020265Y

19.1.20544 Clamp pliers
WAREHOUSE CODE: 020544Y
Alicates para abrazaderas
N° ORDEN ALMACEN: 020544Y
Pinga para bracadeira
N° ORD. ARMAZEM: 020544Y

5-38
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Special tools
Utillaje especifico
Ferramentas especificas

; Page . Page
Tool - Util - Ferramenta pag. Tool - Util - Ferramenta pag.
pag. pa’g
SO oee
R
19.1.21330 Steering seat fitting tool 6-17 19.1.40971 Forkrodsealingringfittingpunch | 6-9
WAREHOUSE coDE: 001330Y WAREHOUSE CODE: 040971Y
Utilmontaje aloj. coj.de direccion Puntero mont. anillo de retencion
N° ORDEN ALMACEN: 001330Y pata susp. del.
Ferramenta montagens aloja- N° ORDEN ALMACEN: 040971Y
mentos direccao Puncéo montagem anel de
N° ORD. ARMAZEM: 001330Y retencdo membro suspensao
dianteira
N° ORD. ARMAZEM: 040971Y
19.1.21467 Extractor (parts 14/17/18) 5-17
WAREHOUSE CODE: 001467Y 5-37
Extractor (piezas 14/17/18) 6-9
N° ORDEN ALMACEN: 001467Y
Extractor (pecas 14/17/18)
N° ORD. ARMAZEM: 001467Y
19.1.25095 Engine support 5-1
WAREHOUSE cODE: 005095Y 5-2
Soporte motor
N° ORDEN ALMACEN: 005095Y
Suporte motor
N° ORD. ARMAZEM: 005095Y
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Maintenance programme
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Steerirrwgr - Adjustment 7 ] O | | | ] |
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TABLE OF RECOMMENDED PRODUCTS
DESCRIPTION CHARACTERISTICS PRODUCTS
Rear hub oil SAE RONAD TUTELA ZC 90

complying with APl GL3 specifications

Qil for flexible cables (brakes, throttle
control, speedometer)

Synthethic oil
complying with API TC specilications

SELENIA HI Scooter 2T

Qil for air filter sponge

Synthethic oil
complying with API TC specilications

SELENIA HI Scooter 2T

Grease for roller container chamber

Lithium soap grease, NLGI 3

JOTA3FS

Grease for brake levers, throttle twist grip

Lithium soap and zinc oxide grease, NLGI 2

SYSTEM TW 249 AREXONS

Mixet il Synthethic oil SELENIA HI Scooler 2T - Agip 2T Racing Plus
complying with APl TC specilications Castrol TTS
Grease lor speedometer gear chamber Lithium soap grease, NLG! 3 JOTA3FS

Brake fluid

Synthetic fluid SAE J1703. NHTSA 116 DOT 4,
150 4925

TUTELATOP 4

Coolant

Antifreeze fluid with a basis of monoethylene glycol
CUNA NC 956-16

PARAFLU 11 FE
(ready to use)

A) Fresh oil about 80 cc.

In case of long inaclivity follow these steps: 1) clean the vehicle; 2) remove the fuel from the vehicle; 3) remove the spark plug, pour 10+15 cc of mixer
oilinle the spark plug hele, then actuate Lhe kickstarter 2 or 3 times and fit the plug again; 4) smear unpainted metallic parts with antirust grease; 5) raise

the wheels off the ground.

3-1



Troubleshooting

Note: The following paragraph describes general troubles that may affect all vehicles independently of their
specifications.

Troubles Remedies
Engine
Poor performance
- Carburettor jets or fuel cock clogged or dirty. - Remove, wash in solvent and blow dry.
- Excess of carbon deposits on cylinder ports and in | - Decoke.

combustion chamber.

- Silencer clogged. - Decoke the silencer end or replace.

- Air filter clogged or dirty. - Clean (see operations on page 3-18).

- Choke failure. - Check mechanical sliding.

- Clutch slippage. - Check and if necessary replace the centrifugal
weights.

- Defective sliding of movable pulleys. - Replace any faulty parts and grease only with the

prescribed grease.

- Belt worn. - Replace.

Difficult starting

Carburettor jets or fuel cock clogged or dirty. - Remove, wash in solvent and blow dry.

No fuel supply. - Closethe throttle and check that fuel flows out of the
feed pipe during the starting. If not, replace the
vacuum cock.

1

Air filter clogged or dirty. - Clean (see operations on page 3-18)

Choke failure. - Check: electrical connections, circuit continuity,
mechanical sliding.

Engine flooding. - Open the throttle wide and try to start the engine. If
the engine does not start, remove the spark plug
and clean or replace it as necessary. Turn the
engine to expel any excess fuel before fitting the

plug again
Warning - If fuel has run out, refuel and start the

engine with the throttle twist grip in the slow-running

position to ensure the cock maximum vacuum.

- Pipe for fuel cock vacuum disconnected. - Connect or replace the cock.

- Igniticn equipment faulty. - Check (see ELECTRICAL EQUIPMENT chapter).

- The start consent buttons are faulty. - Replace.

- The fuel cock solenoid valve is broken. - Start the fuel flow by turning screw No. 1 as indi-
cated on page 3-16. Check the device and if neces-
sary replace.




Troubleshooting

Troubles

Remedies

The engine tends to stop at full throttle

- Jet dirty, lean mixture.

- Carburettor dirty.

- Water in carburettor.

The engine tends to stop at slow running
- Idling jet dirty.

- Choke stays open.

- Blade valve does not close.

Excessive consumption
- Air filter clogged or dirty.

- Choke failure.

Engine misfires when driving uphill or picking up

- Air filter dirty.

- Spark plug faulty.

- Excess of carbon deposits on cylinder ports and in
combustion chamber.

- Clutch faulty

- Jerky or irregular operation.

Defective return of kickstarter

- Clean the jetin solvent and blow dry with an air jet.

- Clean the carburettor in solvent and blow dry.

- Clean the jet in solvent and blow dry with an air jet
- Check mechanical sliding.

- Check.

- Clean (see operations on page 3-18).

- Check: electrical connections, circuit continuity,
mechanical sliding.

- Clean or replace.

- Decoke, restore the spark gap or replace with

recommended spark plug types.

Note: Remember ihat many engine lroubles are due to the use
of unsuitable spark plugs.

- Decoke.

- Check that the centrifugal weights are shifted by
simple finger pressure and that they go back into
position when released.

- Ensure that no grease is present on the weights.

- Make sure of the proper operation of the linings
(working area at the centre).

- Check that the clutch case is not scored.

Checks

- R.p.m. beginning of dragging action: 3500 - 4000

- R.p.m. atfullthrottle with rear wheel braked (3" - 6"
max): 5000 - 6000 r.p.m.

- Never run the engine without the clutch
case.

- Grease the spring.




Troubleshooting

Troubles

Remedies

Chassis

Braking system

- Insufficient braking due to pad wear.

Checking the brake fluid level

- Ensure that the fluid level is above the specially-
designed sight glass on the tank.

- Check for possible leakages in the circuit and

ensure that the tubes and connections are not bent
or deteriorated.

The brakes stay on even when the brake levers
are released

- Defective sliding of the brake pistons.

- The compensation holes on the pump are clogged.

- The rubber seals are bulged or stuck.

The brake levers have a springy feel

- Fluid leaks from the connections or the brake
pistons.

The brake lever travel is excessive

- There is air in the system.

- No fluid in the tank.

- Rubber seals of pump and cylinders are deterio-
rated.

Replace.

Top up with DOT4-grade brake fluid. Recommended
fluid: TUTELA TOP 4.

Overhaul or replace.

Overhaul.

Overhaul the system, replace all rubber parts and
renew the fluid. Bleed air from the system. Use fluid
of the recommended type.

Overhaul or replace damaged parts.

Bleed.
Fill up with fluid.

Overhaul.




Troubleshooting

Troubles Remedies

Cooling system

Engine overheating

- No coolant in cooling circuit. - Top up.

- Bleeding carried out improperly. - Repeat operation.

- Thermostat stays closed. - Replace.

- Liquid leakage from radiator. - Replace radiator.

- Liquid leakage from cooling system. - Overhaul the system.

- Liquid leakage from crankcase drain hole. - Rgplace coolant seal on crankcase half,. clutch
side.

- Mixer and water impeller drive shaft bearings are | - Replace shaft complete with bearings.

noisy.
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Carburettor

Disassemble all carburettor components, accurately
wash them in solvent, then dry them with compressed
air. To ensure thorough cleaning, pay special attention
to the ducts in the carburettor body.

Carefully check the condition of all components.

The throttle must slide freely in the mixture chamber.
Replace the throttle in case of excessive play due to
wear. If the mixture chamber shows such signs of wear
that tightness or free sliding of the throttle (even if new)
are impossible, replace the carburettor.

It is a good rule to replace the gaskets every time the
carburettor is reassembled.

Specifications

Carburador

Desmontar as partes do carburador, lavar cuidadosa-
mente com solvente todas as pecas que o compdem,
enxugar com ar comprimido (a tubagem do corpo
também) para obter uma limpeza completa. Controlar
cuidadosamente o estado de todos os pecgas.

A vélvula velocidade: deve deslizar livremente na
camaramistura, em caso de folga excessiva por causa
de desgaste, substitui-la. Se houverem rastos de
desgaste na cdmara mistura que ndo permitam uma
retencdo normal ou um deslizamento livre da valvula
(mesmo se for nova), substituir o carburador.

E boaregraque emtodas as montagens as guarnigbes
sejam substituidas.

Caracteristicas

Dell'Qrto type PHVA 12 Tipo Dell'Orto PHVA 12
Choke tube equivalent to 12 mm. Difusor equivalente a mm. 12
Main jet 56/100 Giclé max. 56/100
Idling jet 34/100 Giclé min. 34/100
Spray nozzle (identification) FA 211 Emulsionador (sigla) FA 211
Starting jet 50/100 Giclé starter 50/100
Throttle valve Dell'Orto 40 Valvula velocidade Dell'Orto 40

Conical needle valve SA2 3" notch from top

Obturador conico SA2 3" marca do topo

- Petrol is highly explosive. Always replace
gaskets to prevent petrol leakages.

Carburador

Desmontar el carburador en sus piezas, lavarlas con
cuidado en disolvente, secar con aire comprimido tam-
bién todas las canalizaciones del cuerpo para asegurar
una completa limpieza. Controlar atentamente las con-
diciones de todas las piezas.

La valvula gas debe deslizar libremente en la camara
mezcla, en caso de juego excesivo por desgaste,
sustituir.

Si en la camara mezcla hay trazas de desgaste tales
gue no permiten una normal hermecitad o un libre
deslizamiento de la valvula (aunque nueva) sustituir el
carburador.

A cada remontaje sustituir las juntas.

Caracteristicas

Tipo dell'Orto PHVA12
Difusor equivalente a 12 mm,
Surtidor del max. 56/100
Surtidor del ralenti 34/100
Emulsor (sigla) FA 211
Surtidor de starter 50/100
Valvula gas Dell'Orto 40

Aguja conica SA2 3" ranura desde arriba

- La gasolina es muy explosiva. Susti-
tuir siempre las juntas para prevenir pérdidas de

gasolina.

- A gasolina é muito explosiva. Subs-
tituir sempre as guarnigbes para prevenir fugas de

gaselina.

1. Automatic choke - 2. Conical needle valve - 3. Throttle - 4.
Slow-running air adjusting screw - 5. Slow-running adjusting
screw - 6. Main jet - 7. Idling jet - 8. Float - 9. Fuel closing needle
-10. Starting jet - 11. Spray nozzle - 12. Condensation collecting
chamber - 13. Bleeding screw.

1. Estarter automalico - 2. Aguja conica - 3. Vélvula gas - 4.
Tornillo regulacién aire al ralenti - 5. Tornillo regulacion ralenti - 6.
Surlidor del maximo - 7. Surtidor del minimo - 8. Flotador - 9.
Aguja cierre gasolina - 10. Surtidor estérter - 11. Emulsor - 12.
Cubarecoleccion liquido de condensacién - 13. Tornillo de purga.

1. Starter automatico - 2. Obturador conico - 3. Valvula velocida-
de - 4. Parafuso regulagao ar no ralenti - 5. Parafuso regulagdo
ralenti - 6. Giclé max. - 7. Giclé min. - 8. Flutuador- 9. Obturador
fecho gasolina -10. Giclé starter- 11. Emulsionador-12, Tanque
recolhimento condensacéao - 13. Parafuso de drenagem.
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Oil mixer timing

- Make sure that the throttle control is released, then
operate the transmission adjuster until the oil mixer
lever is positioned as shown in the figure.

Warning - Wheneverthe tank is removed or the oil
has run out, carry out the bleeding of the oil mixer
according to the following procedure: with the engine
switched off and the oil mixer still fitted on the vehicle
loosen the bleeding screw (see arrow in the figure) until
oil starts flowing out; retighten the screw, start the
engine and wait until oil starts flowing out of the feed
pipe (previously disconnected).

Warning - When carrying out this operation, pour
approx. 0.5 litres of mixture into the petrol tank (oil
SELENIA HI Scooter 2T - Agip 2T Racing Plus - Castrol
TTS).

Calaje mezclador

Ajustar a través del registro transmision, con mando
gases soltado, la posicion de la palanca mezclador
como se indica en la figura.

Atencién - En caso de desmontaje o de agotamien-
to del aceite en el depdésito, proceder a las operaciones
de purga del mezclador como se indica a continuacion.
Con el mezclador montado en el vehiculo y motor
apagado, aflojar el tornillo de purga (ver flecha en la
figura) hasta cuando empieza a salir el aceite. Apretar
eltornillo, arrancar el motory esperar que desde el tubo
de alimentacion (anteriormente desconectado) salga el
aceite.

Atencion - Cuando se efectla esta operacién, re-
postar el deposito gasolina con 0,5 1. de mezcla (aceite
AGIP 2T RACING PLUS).

P6r em fase misturador

- Regular através do registo transmissdo, com co-
mando acelerador livre, a posigdo da pequena ala-
vanca misturador em conformidade com as indica-
¢Bes da figura.

Atenc@o - Em caso de desmontagem ou de falta
de dleo no reservatdrio, proceder com as operagdes
de drenagem do misturador no seguinte modo: com o
misturador montado no veiculo e com o motor desliga-
do desapertar o parafuso de drenagem (ver seta na
figura) até que o dleo comece a defluir. Apertar o
parafuso, ligar o motor e esperar que saia 6leo do tubo
condutor (precedentemente desconjuntado).

Atencao - Durante a execugdo desta operacéo
abastecer o reservatério gasolina com cerca de 0,5 It.
de mistura (6leo CASTROL SUPER TT, CASTROL
TTS).
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Checking the engine timing

- Carry out the test at 4,000 r.p.m. using a Tecnotest
130/P stroboscopic gun (or a similar gun capable of
working reliably at a minimum of 11,000 flashes per
minute).

NOTE: In case of malfunction, carry out the checks
described in the ELECTRICAL EQUIPMENT chapter.

Warning - Before carrying out the above checks
make sure that the flywheel is properly keyed to the
crankshaft.

Control calaje motor

- Este control debe efectuarse a un régimen maximo
de 4000 r.p.m. con pistola de comprabacion del
encendido Tecnotest 130/P (u otra parecida que
pueda funcionarcorrectamente hastaalmenos 11.000
reldmpagos al minuto).

N.B.: En caso de funcionamiento anémalo, proceder a
los controles previstos en el capitulo INSTALACION
ELECTRICA.

Atencidn - Antesde procederalascomprobaciones
mas arribaindicadas, controlar el correcto enchavetado
del volante sobre el ciglienal.

Controlo fases motor

- Este controlo deve ser efectuado a mais de 4000
r.p.m. com pistola estroboscépica Tecnotest 130/P
(ou com outra semelhante que possa funcionar
correctamente ao menos ate 11.000 unid. por minu-
to).

Aviso: Em caso de funcionamento andmalo proceder
aos controlos indicados no capitulo SISTEMA ELEC-
TRICO.

Atencdo - Antes de proceder as verificagbes aci-
ma indicadas, assegurar-se de que o volante esteja
bem fixado na arvore motor.

Air filter

Positioning of air filter.

Cleaning:

- Wash the filter cartridge in water and shampoo.

- Dry with compressed air.

- Soak in a 50% mixture of petrol and SELENIA HI
Scooter 2T, Agip 2T Racing Plus or Castrol TTS, then
squeeze between two flat surfaces.

Warning - Never run the engine without the air
filter, as this would result in excessive wear ot the
cylinder and piston.

Filtro de aire

Colocacioén filtro de aire.

Limpieza:

- Lavar con agua y champu el elemento filtrante.

- Secar con aire comprimido.

- Impregnar con mezcla al 50% de gasolina y aceite
AGIP 2T RACING PLUS y exprimirio entre 2 superfi-
cies planas.

Atencion - Nunca hagase girar el motor sin el filtro
de aire para evitar un excesivo desgaste del cilindro y
del piston.

Filtro ar

Posicionamento filtro ar.

Limpeza:

- Limpar lavando com agua e champd o elemento
filtrante.

- Enxugar com ar comprimido.

- Mergulha-lo em 6lec CASTROL SUPER TTS mistu-
ra (6leo-gasolina) na percentagem de 50%. A seguir
espremé-lo entre duas superficies planas.

Atencdo -Nunca deixe giraro motor semofiltro ar,
pois pode causar um desgaste excessivo do cilindro e
do pistao.
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Changing the oil in the hub

- Remove the silencer.

- Take down the rear wheel.

- Remove the oail filler plug.

- Unscrew the oil drain plug and drain the oil com-
pletely.

Retighten the drain plug and pour oil into the engine
until the level reaches the filler hole (about 75 cc).

- To avoid scalds from hot oil spurts, never
remove the oil plug while the engine is running or soon
after the engine has run at peak r.p.m.

Sustitucién aceite buje

- Desmontar el silenciador.

- Quitar la rueda trasera.

- Remover el tapén carga aceite.

- Desenroscar el tapodn de vaciado aceite y dejar fluir
completamente el aceite.

- Reatornillar el tapén de vaciado e introducir el aceite
en el motor hasta rozar el orificio de carga (75 cc.
aproximadamente).

- Noquitar el tapon de aceite en segui-
da después de una actividad del motor a régimen

maximo y/o con motor en movimiento. El aceite reca-
lentado podria salir con el peligro de quemaduras.

Substituicao dleo cubo

- Desmontar a marmita.

Desmontar a roda traseira.

Tirar a tampa de entrada dleo.
Desaparafusaratampade saida ¢leo e deixar defluir
completamente o dleo.

Apertar de novo a tampa de saida 6leo e reabastecer
o motor com ¢éleo até chegar ao furo de entrada
(cerca de 75 cc.).

T

- N&o tirar a tampa do dleo apés uma
actividade do motor ao maximo de rotagdes e/ou com
o motor em andamento. O dleo sobreaquecido pode
sair fora causando perigo de queimaduras.

Setting the headlamp

Place the unloaded vehicle on level ground, 10 metres
from a half-lit white screen (see figure at side). Ensure
that the axis of the vehicle is perpendicular to the
screen.

Draw a horizontal line on the screen 68+69 cm above
the ground, then start the engine and secure the throttle
twist grip so that the vehicle is not set in motion. Switch
on the low beam and direct it so that the horizontal line
separating the dark and lighted areas is not above the
horizontal line drawn on the screen.

To adjust the headlight, turn the screw through the hole
in the back shield. Before setting the headlight, ensure
that the tyres are inflated at the prescribed pressures.

Regulacidn faro

Disponer el vehiculo en plano horizontal a 10 m. de
distancia de una pantalla blanca situada en la penum-
bra (ver fig. a lado) y cerciorarse de que el eje del
vehiculo esté perpendicular a la pantalla. Trazar sobre
la pantalla unalinea horizontal cuya alturadel suelo sea
68 + 69 cm.; poner el motor en marcha y blocar el puno
mando gas de maneraque el vehiculo no sea puestoen
movimiento, encender el faro, inserir el haz luminoso
de cruce y orientarlo de manera que la linea de demar-
cacion horizontal entre la zona obscura e iluminada no
esté por encima de la linea horizontal marcada en la
pantalla. Para desplazar el faro, actuar sobre el tornillo
alcanzable a través del orificio puestro en el
contraescudo. Antes de efectuar la operacién de orien-
tacion faro, comprobar que los neumaticos estén infla-
dos a las presiones prescritas.

Regulacao farol

Colocar o veiculo vazio em chéo plano a 10 metros de
distancia de um écran branco situado em penumbra
(ver figura) e assegurar-se que o eixo do veiculo se
encontre perpendicular ao écran. Tragarno écran uma
linha horizontal cuja altura do chao corresponda a
68+69 cm.; ligar o motor e blogquear o punho do
acelerador de tal modo a que o veiculo ndo entre em
movimento. Acender o farol, inserir o feixe luminoso
dos médios e orienta-lo de maneira que a linha de
demarcagao horizontal entre a zona obscura e a
iluminada n&o ultrapasse a linha horizontal tragada no
écran. Para deslocar o farol agir sobre o parafuso que
se atinge através do furo sobre o contra-escudo. Antes
de efectuar a operacgao de orientagéo do farol, contro-
lar que os pneus estejam cheios com as pressodes
indicadas.
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Entretenimiento
Manutencéo

Removing the oil mixer drive gear

- Remove the oil mixer drive gear and belt.
- Remove the retaining ring and the related levelling
washer.

Warning - When re-fitting, use a new retaning ring.
Use a length of tube having an outside diameter of 16.5
mm and an inside diameter of 8.2 mm.

Tool: 19.1.20170

Desmontaje engranaje mando mezclador

- Desmontar la correa y el engranaje mando mezcla-
dor.
- Quitar el retén y la relativa arandela espesor,

Atencién - Almontaje usar un nuevo retén: emplear
un trozo de tubo con diametro exterior 16,5 mm vy
diametro interior 8,2 mm.

Util: 19.1.20170.

Desmontagem engrenagem comando misturador

- Desmontar a correia e a engrenagem comando
misturador.

- Tirar o anel de retencéo e a relativa anilha de
nivelamento.

Atencdo - Na montagem utilizar um novo anel de
retencdo; utilizar um pedago de tubo com diametro
externo de mm. 16,5 e didametro interno de mm. 8,2.

Ferramenta: 19.1.20170

- Unscrew the pump drive shaft and extract the assem-
bly.

Warning
hand thread.

- The water pump drive shaft has a left-

Tool: 19.1.20169

- Destornillar el arbol de mando bomba y sacar el
grupo.

Atencion - El eje de mando bomba de agua tiene la
rosca a izquierda.

Util: 19.1.20169

- Desaparafusar a arvore comando bomba e extrair o
grupo.

Atencao - A arvore comando bomba agua tem a
roscagem esquerda.

Ferramenta: 19.1.20169
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Water pump drive shaft

Note of Spare Parts Dept.: The shaftis supplied as an
assembly, as shown in the figure.

Arbol mando bomba de agua

Notarecambios: el arbol suministrase completo como
se ilustra en la figura.

Arvore comando bomba dgua

Nota pecas de reposigdo: A arvore é fornecida de
maneira completa como esta ilustrada na figura.

ﬁ,_[ Hny A/~ —F ——
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Removing the sealing ring

Standard tools:
- Hammering tool, ABC 3065/8 type.
- Extractor, USAG A/1 7-10 type.

Desmontaje retén

Herramientas de comercio:
- Batiente tipo ABC 3065/8.
- Extractor tipo USAG A/1 7-10.

Remocao anel de retencéo

Ferramentas indicadas:
- Batente tipo ABC 3065/8.
- Extractor tipo USAG A/1 7-10.
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Thoroughly clean the seats before re-fitting

Qilthe seats and the sealing ring. Check that the sealing
ring is inserted properly and ensure that the drain hole
is left uncovered.

Tool: 19.1.20168

Alremontaje limpiar esmeradamente los alojamien-
tos

Untar con aceite los alojamientos y el retén y compro-

bar que el retén esté montado correctamente y que el
agujero de drenaje esté descubierto.

Util: 19.1.20168.

Durante a montagem limpar cuidadosamente os
alojamentos

Olear os alojamentos e o anel de retengéo. Verificar

gue o anel de retengao esteja inserido correctamente
e o furo de drenagem esteja aberto.

Ferramenta: 19.1.20168

Warning - To fit the parts, follow these steps:

Insert the pump unitand screw it tight on the impeller.
Remove water impeller retaining tool 19.1.20167.
Fit a new retaining ring using the specially-designed
tube.

- Tighten the impeller with a 4-5 N.m. torque.

1

The above operations can be performed with the en-
gine fitted on the vehicle.

To replace the impeller, it is necessary to uncouple the
crankcase halves.

Atencion - Alremontaje atenerse a las indicaciones
siguientes:

- Introducir el grupo bomba y reenroscarlo completa-
mente en el rodete.

- Quitar el util 19.1.20167 sujetador rodete agua.

- Montar un nuevo retén con el propio tubo.

- Apretar el rodete con 4+5 N.m.

Las operaciones indicadas pueden efectuarse con el
motor mentado en el vehiculo.

Para la sustitucion del rodete es necesario separar los
semicarteres.

Atencdo - Durante a montagem seguir as seguin-
tes indicagoes:

Inseriro grupo bomba e p6-lo de novo em movimento
na rotula. '

Tirar a ferramenta 19.1.20167 retentor rotula agua.
Montar um novo anel de retengao com o devido tubo.
Apertar a rétula a um binario de 4+5 Nm.

As operagtes indicadas podem ser efectuadas com o
motor montado no veiculo.

Para a substituicdo da rétula é preciso separar os
semi-carteres.
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Filling and bleeding the cooling system

Loosen the bleeding screw and attach a rubber tube to
it. Insert the other end of the tube into the expansion
chamber and start filling the chamber. Carry on with the
filling until the fluid reaches the maximum level and air
stops bubbling out of the tube.

Retighten the bleeding screw and close the expansion
chamber. Start the engine with the vehicle placed on its
stand and rev up a few times until the coolant has
reached the operating temperature (~ 60-70°C).

Stop the engine, loosen the bleeding screw and bleed
the system again. If necessary restore the fluid level in
the expansion chamber.

Warning - To prevent spillages of coolant from the
tank cap during the use of the vehicle, never exceed the
maximum level. If necessary top up through the bleed-
ing screw.

Introduccion liquido refrigerante y purga aire de la
instalacién.

Aflojar el tornillo de purga y conectar a éste un tubo de
goma: introducir la otra extremidad del tubo en el vaso
de expansion; empezar el llenado del vaso mismo.
Continuar la operacion hasta que el liquido llegue al
nivel max. y através del tubo ya no salgan mas burbujas
de aire.

Cerrarel tornillo de purga y tapar el vaso de expansion.
Arrancar el motor con el vehiculo sobre el caballete y
dejarlo en marcha acelerando de vez en cuando hasta
que el liquido refrigerante no llegue a la temperatura de
gjercicio ~ 60 + 70 °C.

Apagar el motor, purgar ulteriormente aflojando nueva-
mente el tornillo. Si necesario restablecer el nivel del
liquido en el vaso de expansion.

Atencién - Para evitar la salida del liquido a través
del tapdn del deposito durante el uso del vehiculo, no
superar el nivel max.; en caso restablecer el nivel
mediante el tornillo de purga.

Introducao liquido de refrigeracao e sangramento
ar do sistema

Desapertar o parafuso de sangramento ar e conectar
um pequeno tubo de borracha; introduzir a outra
extremidade do tubo nacamara de expansao; comecar
aencheracémara. Continuar a operagéao até o liquido
chegar ac nivel maximo e do tubo n&o sairem bolhas
de ar.

Apertar o parafuso de sangramento ar e tapar a
camara de expansdo. Ligar o motor colocando o
veiculo sobre o descanso e deixar ligado o motor
acelerando algumas vezes até o liquido de refrigeragao
chegar & temperatura de exercicio ~ 60° + 70°.
Desligar o motor, efectuar outro sangramento de ar
desapertando um pouco o parafuso. Se necessario
atestar o nivel do liguido na caAmara de expansdo.

Atencdo - Para evitarfugas de liquido datampa do
reservatorio durante a utilizagdo do veiculo, nunca
atestar para alem do nivel maximo; neste caso resta-
belecer o nivel através do parafuso de drenagem.
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Security lock
Anti - hurto
Anti-roubo

Removal with security lock in «LOCK>» position

Remove the shield upper section.

Remove the switch of the key selector.

Bore a hole in the lock with a drill bit as shown in the
figure.

Push about half of the lock bolt into the lock body with
the key inserted and with the anchoring tongue point-
ing downwards. Ensure that the key is in the «<ON»
position (the only position allowing the lock bolt to be
inserted into the lock body). Turn the key to the
«OFF» position while pushing the bolt until the latter
comes to its abutting end.

Desmontaje con cerradura en posicion «LOCK»

Desmontar la parte superior del escudo.
Desmontar el interruptor del conmutador de llave.
Taladrar el bloque con una broca, como ilustrado en
la figura.

Introducirel cilindro completode llave y conla lenglie-
ta de anclaje vuelta hacia abajo, en el cuerpo de la
cerradura hasta su mitad aproximadamente ponien-
do cuidando que en la fase de introduccion la llave
esté orientada hacia la posicion «ON» (Unica posi-
cion que permite el ingreso del cilindro en el cuerpo
de la cerradura); girar ahora la llave a la izquierda
hacia la posicion «OFF» y al mismo tiempo empujar
hasta llevar a tope el cilindro.

Desmontagem com fechaduraem posi¢ao «LOCK?»

- Desmontara parte superior do escudo de protecgéo.
- Desmontar o interruptor do comutador de chave.
Furar o cilindro da fechadura com a ponta de uma
broca (ver figura).

Inserir o pequeno cilindro juntamente com a chave e
a lingueta de fixag&@o orientada para baixo no corpo
da fechadura mais ou menos até metade, prestando
atencao em que nafase deintrodugéo a chave esteja
orientada em correspondéncia da posigdo «ON» (&
a Unica posigao que permite a introdugéo do peque-
no cilindro no corpo da fechadura); em seguida,
rodar a chave para a esquerda até a posicao «OFF»
e ao mesmo tempo empurrar para dentro até o
cilindro tocar no batente.

1

3-24

3




Electrical equipment diagram
Esquema instalacidn eléctrica
Esquema sistema eléctrico

Warning - When working on the electrical equipment, take special care to ensure that the electronic control unit wires are properly
connected. Refer to the colour-coding shown on the control unit.

Electrical system components

1. Horn - 2. Headlight, 2 12V-15W bulbs (low beam) - 3. Front blinkers, 12V-10W bulbs - 4. Stop button on rear brake and start consent
button. 5. Rear blinkers, 12V-10W bulbs - 6. Ignition switch - 7. Instrument panel, 12V-1.2W bulbs - 8. Lights switch - 9. Blinkers switch
-10. Horn button - 11. Start button - 12. Set of diodes - 13. Blinkers control device - 14. Starting relay switch - 15. 7.5A fuse - 16. Reserve
fuel warning light control - 17. Reserve mixer oil warning light control - 18. Starter motor - 19. Automatic choke - 20. Flywheel magneto
- 21. Pick-up - 22. Sparking-plug - 23. Electronic ignition device - 24. Voltage regulator - 25. 12V-4Ah battery - 26. Rear light, 12V-5/21W
bulbs (parking and stop lights) - 27. Coolant temperature sensor.

B = White - Bl = Blue - G = Yellow - M = Brown - N = Black - BV = White-Green - GN = Yellow-Black - RN = Red-Black - Gr = Grey - Rs = Pink
- R=Red - Vi = Purple - V = Green - VN = Green-Black - BN = White-Black - BBl = White-Blue - BR = White-Red.

Atencidn . En Jas eventuales intervenciones sobre el equipo eléctrico, cerciorarse en modo particular de la correcta conexion
" de los conductores que llegan a la centralita electrénica respectando los colores gue se hallan en la centralina misma.

Dispositivos de la instalacién eléctrica

1. Claxon - 2. Proyector, 2 lamparas 12V-15W (luz de cruce) - 3. Intermitentes delanteros, lamparas 12V-10W - 4. Interruptor de stop
sobre el freno trasero y asenso arranque - 5. Indicadores de direccién traseros, lamparas 12V-10W - 6. Conmutador de llave - 7.
Tablero porta instrumentos, lamparas 12V-1,2W - 8. Conmutador iuces - 9. Conmutador intermitentes - 10. Pulsador claxon - 11.
Pulsador arranque - 12. Grupo diodos - 13. Dispositivo de mando intermitentes - 14. Telerruptor de arranque - 15. Fusible de 7,5
A - 16. Mando testigo reserva combustible - 17. Mando testigo reserva aceite mezclador - 18. Motor de arranque - 19. Estarter
automatico - 20. Volante magnético - 21. Pick-up - 22. Bujia - 23. Dispositivo encendido electronico - 24. Regulador de tensidn - 25.
Bateria 12V-4Ah - 26. Piloto, lamparas 12V-5/21W (luz de posicién y luz stop) - 27. Sensor temperatura agua.

B = Blanco - Bl = Azul - G = Amarilio - M = Marrén - N = Negro - BV = Blanco-Verde - GN = Amarillo-Negro - RN = Rojo-Negro -
Gr = Gris - Rs = Rosa - R = Rojo - Vi = Violeta - V = Verde - VN = Verde-Negro - BN = Blanco-Negro - BBl = Blanco-Azul - BR =
Blanco-Rojo.

Atencdo - Nas sven-

tuaisintervengdes no sistema

BN

BR

eléctrico, controlar em parti-
cular a correcta ligagéo dos
condutores directos a caixa
dos dispositivos electrénicos
seguindo as cores indicadas ~
na mesma.

Dispositivos do sistema
eléctrico

1. Buzina - 2. Farol, 2 lampa-
das 12V-15W (medios) 3.

Piscas anteriores, |ampadas
12V-10W - 4. Botéo de stop
no travao traseiro e de per-

missao de arranque - 5. Pis-
castraseiros, lAmpadas 12V-

10W - 6. Comutador de cha-
ve - 7. Tablier instrumentos,

lampadas 12V-1,2W. - 8.
Comutador luzes - 9. Comu-

tador piscas - 10. Botéo buzi-
na-11. Botdo arranque - 12.

Grupo de diodos. - 13. Dispo-
sitivo comando piscas - 14.

Contactor de arranque 15.
Fusivelde 7,5A-16. Coman-
doluzavisadora reservacom-
bustivel - 17. Comando luz

avisadora reserva oleo mix -

18. Motor de arranque - 19.

Starter automatico - 20. Vo-
lante magnete - 21. Pick-up -
22. vela - 23. Dispositivo de

-
=

ignicdo electronica - 24. Re-

gulador de tensao - 25. Bate-
P ria 12V-4 Ah - 26. Farolim
posteriorlampada 12V-5/21W
(presenca e stop) -27. Sensor
temperatura liquido de refri-

Q, geracao.

B =Branco - Bl = Azul escuro
-G =Amarelo - M= Castanho
- N = Preto - BV = Branco-
Verde - GN = Amarelo-Preto -
RN = Vermelho-Preto - Gr =

I

Cinzento - BRs = Cor-de-rosa-

R = Vermelho - Vi = Violeta -
BBI V =Verde - VN =Verde-Preto

B
5
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-BN = Branco-Preto - BBl =

Branco-Azul escuro - BR =
Branco-Vermelho.
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125 & 180cc 2t charging / Ignition
Typhoon, Skipper, Hexagon, Runner
Piaggio Ltd 20/06/2002
BROWN WHITE YELLOW
RED IGNITION
PICK UP
GREEN
RED
BATTERY * YELLOW -
12v
FUSE
RED
IGNITION SWITCH
et | on
o OFF
= COOLING FAN
= I ON
| PURPLE GREEN % RED WA-I&SDCE%LED 1
P B
SUPPLY
TO
- Sﬁ: SYSTEMS
Choke Unit Carb. Heater
\O OJ ‘ﬂ/vv-ql]]—;—‘m'—'vvv—"
NOTES

* Choke and Carb' heater will have a supply with Ignition tumed on but the
rectifier / ragutator will onty complete the circult fo earth when it detects a
charge. Le. the engine Is running.

* Tha Charge wamning light goes out when the engine is charging because +12v
D.C. is applied to both sides of the bulb, not because the circuit is broken,

* On water cocled englnes the cooling fan Is atways live, the thermoatat switch is
on tha earth side. So a battery going flat could be caused by s faulty fan.

* The startar solenold is aiways live 50 i3 a possible cause of a batiary going fat
TESTS

1. Siator Output. .

Yellow to Yellow 27 - 31 v A.C.@ 2000 rpm. Unplug regutator.
Green - White 50 -150 ohm. Runner & Hexagon.{Stator un-plugged)
100 -160 ohm. Skipper & Typhoon.(Stator un-pluggad)

Red - Brown 90 =140 chm, All models. (Stator un-plugged)

2. Charging.
Between Red & Baltery positive: >< 8,5 amps@ 2000 rom with a fully

charged battary (13.5v)
3. Battery voltage must be present at termingl "C” with ignition on or the cutput
from tarminal B will be unregulated. Batiery will boil, bulba will blow ate.
MAIN FUSE:

Rectifier
Reguiator

Ruriner (zasme7 J o) 25 aimp.
Haxagon (EXS1T & ZAPMOS / 08) 25 amp.
Typhoon garwmoz) 18 amp.
Skipper (camim)

. changing
7.5 amp. =
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Security lock
Anti - hurto
Anti-roubo

Removal with security lock in «<OFF» position

- Remove the shield upper section.

- Insert a small screwdriver into the hole indicated by an
arrow in the figure and push so as to release the
tongue securing the lock bolt to the lock body. Keeping
the screwdriver pressed against the tongue, pull out
the lock body and the bolt.

Desmontaje con cerradura en posicion «OFF»

- Desmontar la parte superior del escudo.

- Introducir un pequefio destornillador en el agujero
indicado con flecha en la figura y empujarlo asta
desenganchar la lengueta de retencion del cilindro al
cuerpo de la cerradura: manteniendo apretada la
punta del destornillador contra la lenglieta, sacar el
cuerpo de la cerradura y el cilindro.

Desmontagem com fechadura em posicdo «OFF»

- Desmontar a parte superior do escudo de protecgao.

- Inserir uma peguena chave de parafusos no orificio
indicado pela seta na figura, empurrar para dentro
até soltar a lingueta de retengéo do cilindro do corpo
da fechadura: continuando a premer a ponta da
chave de parafusos contra a lingueta, extrair o corpo
da fechadura e o pequeno cilindro.

Splitter

Adjust the control cables:
Qil mixer cable: see “Oil mixer timing” paragraph.

Throttle cable: adjust so that the sheath has no play.

Splitter control cable: adjust so that no play is felt on the
throttle twist grip.

Desdoblador

Ajustar los cables de mando:
Cable mezclador: véase parr. “Calaje mezclador”.

Cable gas: ajustar de manera que la funda no tenga
juego.

Cable mando desdoblador; ajustar de manera que no
haya juego sobre el pufic mando gas.

Desdobrador

Registar cabos de comando:
Cabo mix: consulte paragrafo “Pérem fase misturador”.

Cabo acelerador: regular de maneira que a bainhando
tenha folga.

Cabo comando desdobrador: regular de maneira que
nao haja folga no punho do acelerador.







Electrical diagrams
Esquemas eléctricos de principio
Esquemas eléctricos de principio

Start consent buttons and level indicators section
Seccidn asensos e indicadores niveles
Secgao consentimentos e indicadores niveis

q
)

q

5

1 | TO REMAINING D.C. SERVICES 7 | FRONT STOP LIGHT BUTTON

2 | MIXER OIL TELLTALE LIGHT CONTROL 8 | REAR STOP LIGHT BUTTON

3 | 12V-1.2W RESERVE FUEL WARNING LIGHT 9 | 12V -21W STOP LIGHT

4 | FUEL LEVEL TRANSMITTER 10 | RELAY SWITCH

5 | START BUTTON 11 ] 12V-1.2W MIXER OIL RESERVE TELLTALE LIGHT
6 | FUEL GAUGE 12 | DIODE

1 | ALOS DEMAS SERVICIOS EN C.C. 7 | PULSADOR STOP DELANTERO
2 | MANDO TESTIGO ACEITE MIX 8 | PULSADOR STOP TRASERO

3 | TESTIGO RES. COMB. 12V-1,2W 9 | LUZ DE STOP 12V-21W

4 | TRANSM. NIVEL COMBUSTIBLE 10 | TELERRUPTOR ARRANQUE

5 | PULSADOR ARRANQUE 11 | TESTIGO ACEITE MIX 12V-1,2W
6 | INDICADOR NIVEL COMBUSTIBLE 12 | DIODO

1 | AOS RESTANTES SERVIGOS C.C. 7 | BOTAO STOP ANTERIOR

2 | COMANDO TESTEMUNHO OLEO MIX 8 | BOTAO STOP POSTERIOR

3 | TESTEMUNHO RESERVA COMBUSTIVEL 12V-1,2W 9 | LUZ DE STOP 12V - 21W

4 | TRANSMISSOR NIVEL COMBUSTIVEL 10 | CONTACTOR IGNICAO

5 | BOTAO ARRANGQUE 11 | TESTEMUNHO OLEQ MIX

6 | INDICADOR NIVEL COMBUSTIVEL 12 | DIODO
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Esquemas eléctricos de principio
Esquemas eléctricos de principio

Blinkers and horn seclion
Seccién intermitentes y claxon
Secc¢ao piscas e buzina

1 | 12v-2wW WATER TEMPERATURE WARNING LIGHT 6 | FROM BATTERY + POLE

2 | THERMOSTAT 7 | HORN

3 | BLINKERS SWITCH 8 | 4 12V-10W BLINKER BULBS

4 | FLASHER UNIT 9 | 2 12v-2W BLINKER TELLTALE LIGHTS

5 | HORN BUTTON

1 | LAMPARA TESTIGC TEMPERATURA AGUA 12V-2W 6 | DESDE EL + DE LA BATERIA

2 | TERMOSTATO 7 | CLAXON

3 | CONMUTADOR INTERMITENTES 8 | N. 4 LAMPARAS 12V-10W INTERMITENTES
4 | DISPOSITIVO MANDO INTERMITENTES 9 | N.2 LAMPARAS TESTIGO INTERMITENTES 12V-1,2W
5 | PULSADOR CLAXON

1 | LAMPADA TESTEMUNHO TEMPERATURA AGUA 12V - 2W 6 | DO + DA BATERIA

2 | TERMOSTATO 7 | BUZINA

3 | COMUTADOR PISCAS 8 | N° 4 LAMPADAS 12V - 10W PISCAS

4 | DISPOSITIVO COMANDO PISCAS 9 | N° 2 LAMPADAS TESTEMUNHO PISCAS

5 | BOTAQ BUZINA




Electrical diagrams
Esquemas eléctricos de principio
Esquemas eléctricos de principio

Instrument panel
Tablero de control tesliges e instrumentos
Esquema de controlo testemunhos e instrumentos

Instrument panel
Tablero de control testigos e instrumentos
Esguema de controlo testemunhos e instrumentos

| |
[1]2][3]4]5]l6] 78]

1 | WATER TEMPERATURE CONNECTOR 5 | LIGHTS-ON TELLTALE LIGHT

2 | RH BLINKER TELLTALE LIGHT 6 | OIL PRESSURE WARNING LIGHT
3 | LH BLINKER TELLTALE LIGHT 7 | EARTH

4 | RESERVE FUEL WARNING LIGHT 8 | INSTRUMENT PANEL LIGHTING
1 | CONECTCR TEMPERATURA AGUA 5 | TESTIGO LUCES DE POSICION

2 | TESTIGO INDICADOR DE DIREGGION DERECHO 6 | TESTIGO ACEITE

3 | TESTIGO INDICADOR DE DIRECCION IZQUIERDO 7 | masa

4 | TESTIGO RESERVA COMBUSTIBLE 8 | ILUMINACION INSTRUMENTO

1 | CONECTOR TEMPERATURA AGUA 5 | TESTEMUNHO LUZES DE PRESENCA
2 | TESTEMUNHO PISCAS DIREITA 6 | TESTEMUNHO OLEO

3 | TESTEMUNHO PISCAS ESQUERDA 7 | MASSA

4 | TESTEMUNHO RESERVA COMBUSTIVEL 8 | ILUMINAGAO INSTRUMENTO
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Electronic ignition

All checks involving the disconnection of cables (checks
on connections and devices forming the ignition cir-
cuits) must be carried out whilethe engine is switched
off. Should the engine be running, the electronic control
unit could suffer irreparable damage.

Therefore, whenever cables are disconnected and sub-
sequently reconnected, be sure to reconnected each
cable to the related terminal by observing the colour-
coding of the cables and terminals (see figure).

Checks in case of faulty ignition

In case of faulty or failed operation of the ignition system
and if the cause cannot be determined through a simple
visual inspection, replace the electronic control unit with
another of the same type and certainly working.

Remember that the disconnections and subsequent
reconnections needed to replace the control unit must
be carried out while the engine is switched off.

If the replacement restores the ignition system to proper
operation, the fault is to be found in the control unit,
which will have to be replaced.

If faulty or failed operation persists, conduct the follow-
ing checks on the generator and the stator companents:

After visually checking the electrical connections, take
measurements on the charge coil and the pick-up (see
table) using an ohmmeter capable of measuring
resistances of 1 to 1000 W.

If, during the checks on the charge coil and the pick-up,
anomaliesare found, replace the statorand any other
faulty parts.

Encendido electronico

Todas las operaciones de control de la instalacion que
comporten desconexiones de cables (verificaciones de
las conexionesy de los dispositivos que hacen parte del
circuito de encendido) deben efectuarse con el motor
apagado: en caso contrario el conmutador electronico
puede sufrir averias irreparables.

Es por lo tanto importante y necesario, que en caso de
desmontaje o desconexion de cables, al remontaje se
haga atencion en reconectar correctamente cada cable
con el correspondiente enchufe respetando los colores
(ver figura en la pag. 4-7).

Verificaciones a efectuar en caso de irregualarida-
des en el encendido

Si el encendido no funciona o bien funciona
irregularmente y las causas no se pueden individuar
con un examen visual, ante todo sustituir el el conmu-
tador electronico con otro correspondiente que funcio-
ne seguramente.

Las operaciones de desconexién para la sustitucion
del conmutador electronico deben ser realizadas con
el motor parado.

Si la sustitucion restablece el funcionamiento del en-
cendido, la anomalia hay que buscarla en el conmuta-
dor electrénico que debe ser sustituido.

Si el encendido continlia a no funcionar efectuar los
controles siguientes sobre el generador y sobre las
piezas del estator:

Después de un examen visual de las conexiones
eléctricas se efectian medidas sobre la bobina de
cargay sobre el pick-up (ver tabla) usando un éhmetro
que pueda medir las resistencias entre 1y 1000 W.

Side los controles sobre la bobina de carga y sobre el
pick-up emergen anomalias, sustituir el estator y las
piezas averiadas.

Ignicao electrénica

Todas as operagées de controlo do sistema que com-
portem a desligagao de cabos (verificagoes das liga-
coes e dos dispositivos que fazem parte do circuito
ignigao) devem ser efectuadas com o motor desli-
gado: em caso contrario pode-se provocar avarias
irreparaveis aoc modulo C.D.1.

No caso de desmontagem e desligacdo dos cabos é
muito importante e necessario, no momento da mon-
tagem, prestar muita atengdo em ligar correctamente
os cabos nas respectivas tomadas respeitando as
cores (ver figura).

Verificacoes que se devem efectuar em caso de
irregularidades na igni¢ao

Em caso de irregularidades no funcionamento da
ignicéo cujas causas nao sejam localizéveis a primeira
vista deve-se primeiro substituir o méduio C.D.l. com
um correspondente gque funcione seguramente. Lem-
brar-se sempre que as desligagdes necessarias para
a substituicdo do médulo C.D.I. devem ser efectuadas
com o motor desligado.

4-5
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Se a substituicdo restabelecer o funcionamento da
ignicdo, a avaria € no médulo C.D.| que obviamente
deve ser substituido.

Se o mau funcionamento continuar, controlar o gerador
(os pecas do estator) no seguinte modo:

Apds um exame a primeira vista das ligacbes eléctri-
cas, efectuar medigdes na bobina de carga, no pick-up
(ver tabela) utilizando um ohmimetro capaz de medir
resisténcias de 1 a 1000 ohm.

Se nos controlos da bobina de carga e do pick-up se
detectarem anomalias, proceder a substituicio do
estator e das partes avariadas.

= 6]
1
T e
| ==
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RED - ROJO - VERMELHO 3 | GREEN - VERDE - VERDE

no

WHITE - BLANCO - BRANCO

Meter between

Meter between green

Vehicle red and white cables and white cables
Instrumento conectado Instrumento conectado entre
Vehiculo entre cable rojo y cable blanco cable verde y cable blanco
Vil Instrumento ligado entre cabo Instrumento ligado entre cabo
vermelho e cabo branco verde e cabo branco
ZIP SP 88«5 98«5
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Voltage regulator

If the voltage regulator is suspected to be faulty, carry
out the following checks:

Alternating current section

A failure in the alternating current section of the regula-

tor can result, depending on the type of failure, in the

following troubles:

1) Burning out of the bulbs (regulator disconnected).

2) Failed operation of the lighting equipment and the
electric choke (regulator short-circuited)

Interventions

FAILURE 1
The regulator must be replaced, as it is certainly faulty.

FAILURE 2

a) Check the current supply of the alternator: discon-
nect the violet-capped cable from the regulator,
interpose a voltmeter for alternating tensions be-
tween the cable and the earth and check that the
voltage supplied at 3000 r.p.m. is 25+30V.

b) If no anomalies are found, replace the regulator.

c) If the replacement of the regulator does not restore
normal operation, check the electrical equipment
connections.

Direct current section

Afailurein the direct current section of the regulator can

result, depending on the type of failure, in the following

troubles:

3) Burning out of the protecting fuse (regulator short-
circuited); as a result, the battery is not recharged.

4) The battery is not recharged (regulator disconnected).

Interventions

FAILURE 3
The regulator must be replaced, as itis certainly faulty.
Also replace the protecting fuse.

FAILURE 4

a) Interpose an ammeter between the regulatorand the
battery and check that the current supplied at 3000
r.p.m. and with the battery voltage maintained at 13V
is approx. 1.5+2 amperes.
If the measured values are smaller, replace the
regulator.

b) If the replacement of the regulator does not restore
normal operation, check that the tension supplied by
the generatorat3000r.p.m. is 26+30 V as at point 2a.

Regulador de tension

En caso de sospechosa averia del regulador de ten-
sién, proceder a las comprobaciones siguientes:

Seccion corriente alterna

Laaveriadelaseccionenc.a.delreguladorde tension

puede provocar, segun el tipo de desperfecto, los

siguientes inconvenientes:

1) Quemadurade laslamparas (reguladorinterrumpi-
do).

2) Lainstalacionde alumbradoy el startereléctrico no
funcionan (regulador en corto circuito).

Intervenciones

AVERIA 1
Sustituir el regulador porque seguramente ineficaz.

AVERIA 2

a) Comprobar la correcta erogacion de corriente del
alternador: desconectar el cable con la capsula
color morado del regulador, conectar entre cable y
masa un voltimetro para medidas de tensiones
alternas y verificar que la tension erogada a 3000
r.p.m. esté comprendida entre 25 + 30 V.

b) Si de los controles efectuados no emergen
anomalias, sustituir el regulador.

¢) Sitambién la sustitucion del regulador no restable-
ce el correcto funcionamiento, controlar las co-
nexiones de la instalacion eléctrica.

Seccidn corriente continua

Laaveriadelaseccionenc.c. del regulador de tension

puede provocar, segun el tipo de desperfecto, los

siguientes inconvenientes:

3) Quemaduradelfusible de proteccion (reguladoren
corto circuito) la bateria no recarga.

4) La bateria no recarga (regulador interrumpido).

Intervenciones

AVERIA 3
Sustituir el regulador porgue seguramente ineficaz y el
fusible de proteccion.

AVERIA 4

a) Conectarunamperimetro entre regulador y bateria
y comprobar que la corriente erogadaa3000r.p.m.
y bateria mantenidaa 13 V. sea 1,5 + 2 Amperios.
Si los valore medidos son inferiores a los prescri-
tos, sustituir el regulador.

b) Si la sustitucién del regulador no restablece el
correctofuncionamiento, comprobar que la tension
suministrada por el generador, como en el punto
2a, esté comprendida a 3000 r.p.m. entre 26+30V.
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Regulador de tensao

Em caso de suspeita avaria do regulador de tenséo,
verificar no seguinte modo:

Seccao corrente alterna

A avaria da secgéo em corrente alterna do regulador de

tensdo pode causar, segundo o tipo de avaria, os

seguintes problemas:

1) Fundicéo das lampadas (regulador interrompido)

2) Nao funcionamento do sistema de iluminagéo e do
starter eléctrico (regulador em curto-circuito).

Intervencoes

AVARIA 1
Substituir o regulador porque esta certamente avaria-
do.

AVARIA 2

a) Verificar a correcta distribuicdo de corrente do
alternador: desconectar o cabo com cépsula violeta
do regulador, interpér entre o cabo e a massa um
voltimetro para medidas de tensdes alternas e con-
trolar que a tenséo liberta a 3000 r.p.m. se encontre
entre 25 + 30 V.

b) Sedepois dos controlos efectuados néo se detecta-
rem anormalidades, substituir o regulador.

¢) Se mesmo a substituicdo do regulador ndo restabe-
lecer o correcto funcionamento, efectuar o controlo
das ligactes do sistema eléctrico.

Seccao corrente continua

A avaria da sec¢ao em corrente continua do regulador

de tenséo pode causar, segundo o tipo de avaria, os

seguintes problemas:

3) Fundicao do fusivel de protecgdo (regulador em
curto-circuito) e, por conseguinte, a ndo recarga da
bateria.

4) Nao recarga da bateria (regulador interrompido).

Intervencdes

AVARIA 3
Substituir o regulador porque esta certamente avariado
e substituir o fusivel de protecgéo.

AVARIA 4

a) Inserirumamperimetro entre o regulador e a bateria
e certificar-se de que a corrente distribuida a 3000
r.p.m. e a bateria mantida a 13V sejacercade 1,5+2
Ampere. Se os valores observados séo inferiores
aos valores prescritos, substituir o regulador.

b) Se a substituigao do regulador néo restabelecer o
correcto funcionamento, certificar-se de que, a ten-
sdo distribuida pelo gerador como no ponto 2a, se
encontre entre 26 + 30 V. a 3000 r.p.m.

r
\

13V
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Starter motor

Specifications

- Rated voltage 12V.

- Rated power 0.15kW.

- Left-hand rotation.

- Connected to the engine by pinion and crown wheel
on crankshaft, transmission side.

- Push-button operated.

- Battery used for the test: 12V-4Ah.

Bench tests to be carried out when checking the
starter motor

1) No-load test: the starter motor, when unloaded, must
absorb no more than 10A with a supply voltage
311.7V and must rotate at 3 18,000 r.p.m.

2) Load test: when the starter motor is so braked that it
absorbs 40A with a supply voltage 310V, a 30.014
kgm torque and 310,000 r.p.m. must be obtained.

3) Pickup test: when the rotor is locked and the supply
voltage is 37V, the absorbed current must notexceed
100A and the torque must be at least 0.033 kgm.

NOTE: The above characteristics must be measured
with a charged battery and after running the starter
motor for 30 seconds in the conditions described at
point 1.

Motor de arranque

Caracteristicas

- Tension nominal 12V.

- Potencia nominal 0,15 Kw.

Rotacion de derecha a izquierda.

Conexion con el motor por pifidn y corona dentada
sobre el cigienal lado transmision.

Mando por pulsador.

Bateria utilizada para la prueba: 12V-4Ah.

T

1

Pruebas a efectuar en el banco en caso de control
del motor eléctrico de arranque:

1) Prueba en vacio: el motor de arranque, en vacio
debe absorber 10 Amp. max. con una tension de
alimentacion  11,7V. y debe girar a un nimero de
revoluciones por minuto  18.000.

2) Prueba con carga: frenando el motor de manera
que absorba una corriente de 40 Amp. con tension
de alimentacion 10V, debe obtenerse un par
0,014 Kgm. aun numero de revoluciones no inferior
a 10.000 por minuto.

3) Prueba de salida en cuesta: con rotor bloqueado y
tension de alimentacion  7V. la corriente absorbi-
danodebe sersuperiora 100 Amp. y el parnodebe
ser inferior a 0,033 Kgm.

N.B.: Estas caracteristicas hay que medirlas con bate-
ria cargada y después de hacer girar el motor durante
30" en las condiciones del punto 1.
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Motor de arranque
Caracteristicas

Tensao nominal 12V.

Poténcia nominal 0,15KW.

Rotacdo esquerda.

Ligagao ao motor através pinhdo e coroa dentada
sobre a arvore motor lado transmisséao.

Comando com interruptor.

Bateria utilizada no teste: 12V-4 Ah.

1

T

)

Testes a efectuar na bancada de trabalho em caso
de controlo do motor eléctrico de arranque

1) Teste sem carga: o motor de arranque, sem carga,
deve absorver uma corrente maxima de 10 Amp.
com tensdo de alimentagao >/= 11,7V. e a sua
velocidade de rotacado deve ser 1 >/=18'000 r.p.m.

2) Teste com carga: abrandando a velocidade do
motor de maneira em que absorva uma corrente de
40 Amp. comtensdo de alimentacdo>/= 10V. deve-
se obter um binario >/= 0,014 Kgm. com uma
velocidade n&o inferior a 10.000 r.p.m.

3) Teste de arranque rapido: com o rotor bloqueado e
a tenséo de alimentacdo >/= 7V. a corrente absor-
vida nédc deve ser superior a 100 Amp. e o binario
néo deve ser inferior a 0,033 Kgm.

N.B.: E preciso verificar estas caracteristicas com a
bateria carregada e apds ter deixado girar o motor
durante 30 segundos nas condigBes elencadas no
paragrafo 1.

=l=l=l=]=]=

e

1 | START BUTTON

2 | RELAY SWITCH

1 | PULSADCR DE ARRANQUE

2 | TELERRUPTOR

1 | INTERRUPTOR DE IGNICAC

2 | CONTACTOR
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Battery

- The battery electrolyte is poisonous and
can cause serious burns on account of its sulphuric acid
content.

Avoid contact with the eyes, skin and clothing. In case
of contact with the eyes or skin, rinse abundantly with
water for about 15 minutes and contact a physician
immediately.

If the liquid is ingested, immediately drink large quanti-
ties of water or milk. Subsequently drink milk of magnesia,
beaten eggs or vegetable oil.

Contact a physician without delay. Batteries produce
explosive gases. Keep them away from free flames,
sparks or cigarettes. When the battery is recharged in
a closed environment, the area must receive adequate
ventilation.

Always protect the eyes when working in the proximity
of batteries.

Keep out of reach of children.
Installing charged-dry batteries

1) Remove the short closed tube and the plugs. Fill the
cells to the upper level with battery acid, specific
weight 1.26, corresponding to 30° Bé at 315°C.

2) Leave at rest for two hours.

3) Charge with an intensity equivalent to about 1/10 of
the capacity until the voltage reaches approximately
2.7V per cell, the acid density is about 1.27, corre-
sponding to 31° Bé, and such values stabilize. The
charging lasts 15+20 hours.

4) When the charging is over, level off the acid (by
adding distilled water or removing part of the acid),
put the plugs back into place and clean thoroughly.

5) After completing the above operations proceed to
install the battery onto the vehicle. Observe the
connections described at point 3) of the Battery
recharge paragraph.

- After installing the battery, to provide a
vent for the gases forming inside it, it is necessary
replace the short closed tube located by the + terminal
with the long open tube fastened to the battery with
adhesive tape.

Battery maintenance

The battery is the electric component which requires the
most constant care and accurate maintenance. The
main maintenance rules are as follows:

1) Checking the electrolyte level

Frequently check that the electrolyte reaches the upper
level. To top up, only use distilled water.

If too frequent topping-ups are required, check the
electrical equipment of the vehicle: the battery is work-
ing in overload condition and deteriorates quickly.

2) Checking the battery charge

After restoring the level of the electrolyte, check its
density with the special hydrometer (see figure).
When the battery is charged, the measured density
must be 30+32 Be, corresponding to a specific weight
of 1.26+1.28 at a temperature not lower than 15°C.

If density has fallen below 20 Bg, the battery is com-
pletely discharged and needs recharging.

Moreover, while the battery is being charged the volt-
age of each cell must be 2.6+2.8V. The discharge limit
of eachcellis 1.8V. The voltage checks mustbe carried
out by connecting a blinker bulb (12V-10W) to the
battery external circuit.

When the charging is over, check the electrolyte level
and density as well as the voltage of each cell.

If the vehicle is not used for some time (1 month or
more) the battery must be recharged periodically. In
three months the battery runs down completely.
When installing the battery again, take care not to
invert the connections.

Remember that the earth (black) cable must be con-
nected to the negative (-) terminal, whereas the other
(red) cable must be attached to the positive (+)
terminal.

3) Recharging the battery

- Remove all cell plugs before charging the
battery.

Keep free flames and sparks away from the battery
during recharge.

When the battery has to be removed from the vehicle,
disconnect the negative terminal first.

Normal bench charging must be carried out with a 0.5A
current for 6+8 hours. Connections with the power
supply must be made by connecting the corresponding
poles with each other (+ to + and - to -). Remove the
plugs before charging.

4) Cleaning the battery

The battery should always be kept clean, especially its
upper part. Protect the terminals with vaseline.

Warning - Never use fuses having a greater ca-
pacity than recommended. The use of a fuse of
unsuitable capacity may result in serious damage to
the whole vehicle or even cause a fire.

411
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Warning - Incase of urgent need the charging time
may be reduced to 5+6 hours.

Warning - Normal and potable water contain salts
that are noxious to batteries.
Always use distilled water.

Warning - To ensure maximum performance, the
battery must be charged before using the vehicle.
Insufficient charge of the battery before its first low-
electrolyte use will result in premature battery failure.

Bateria

LCAEENEEN - El electrdlito de la bateria es toxico
pues provoca fuertes ustiones. Contiene acido sulfdrico.
Evitar por lo tanto el contacto con los ojos, la piel y los
trajes.

En caso de contacto con los ojos y con la piel, lavarse
abundantemente con agua durante 15 minutos aproxi-
madamente y consultar el médico.

En caso de ingestion del liquido beber inmediatamente
abundantes cantidades de agua o de leche. Hacer
seguir leche de magnesia, huevos batidos o aceite
vegetal. Llamar inmediatamente al medico.

Las baterias producen gases explosivos; tener lejos de
llamas vivas, chispas o cigarrillos; airear el ambiente
cuando se recarga la bateria en ambientes cerrados.
Proteger siempre los ojos cuando se trabaja cerca de
las baterias.

Tener lejos del alcance de los nifnos.
Puesta en servicio de las baterias cargadas-secas:

1) Quitado el tubo corto cerrado y sacados los tapo-
nes, introducir en los elementos acido sulfdrico,
calidad para acumuladores de peso especifico 1,26
correspondientes a 30° Bé atemperatura no inferior
a 15° C hasta alcanzar el nivel superior.

2) Dejar descansar dos horas.

3) Cargarcon unaintensidad iguala 1/10 aproximada-
mente de la capacidad hasta cuando latension haya
llegado a un valorde 2,7 V. aprox. por cada elemen-
to, la densidad del 4cido debe ser alrededor de 1,27,
correspondiente a 31. Be y tales valores tienen que
haber quedado constantes. La durada de las opera-
ciones de carga debe ser de 15 + 20 horas.

4) Acabado de cargar la bateria, nivelar el acido (afha-
diendo agua destilada o si en excedencia quitar el
acido), tapar y limpiar esmeradamente.

5) Efectuadas dichas operaciones, instalar la bateria
en el vehiculo respectando correctamente las co-
nexiones descritas en el punto 3) del parrafo Re-
carga bateria.

- Instalada |la bateria en el vehiculo es
necesario, para permitir la salida regular de los gases
que se forman, sustituir el tubo corto (con extremidad
cerrada) situado cerca del borne +, positivo, con el
correspondiente tubo largo (con las extremidades abier-
tas) que se halla aplicado con cinta adhesiva sobre la
bateria misma.

Entretenimiento bateria

La bateria es el drgano eléctrico que necesita la mas
asidua vigilancia y la mas diligente manutencién. Las
principales normas de manutencién son:

1) Control nivel del electrolito

El electrolito que debe controlarse frecuentemente,
debe llegar al nivel superior. Para restablecer dicho
nivel emplear exclusivamente agua destilada.

En caso fuera necesario ahadir agua demasiado fre-
cuentemente, controlar la instalacion eléctrica del ve-
hiculo: la bateria funciona en sobrecargay se estropea
rapidamente.

2) Control del estado de cérga

Después de restablecer el nivel del electrdlito, compro-
bar la densidad del mismo con el densimetro (ver
figura).

Con bateria cargada la densidad debera ser de 30 +
32° Bé correspondientes a un peso especifico de 1,26
+ 1,28 a una temperatura no inferior a los 15°C.

Sila densidad ha bajado bajo los 20° Bé |la bateria esta
completamente descargada y por lo tanto hay que
recargarla.

Ademas, con la bateria bajo carga la tension de cada
elementodebe serde 2,6 +2,8 V. El limite de descarga
decadaelementoesde 1,8V. Los controles de tensidn
mencionados deben efectuarse insertando en el cir-
cuito exterior de la bateria una lampara de los intermi-
tentes (12V-10W).

A fin de carga controlar el nivel y la densidad del
electrélito y la tension de cada elemento. Si no se
utiliza el vehiculo durante un cierto periodo de tiempo
(1 mes y mas) es necesario recargar periodicamente
la bateria.

En el lapso de tres meses la bateria se descarga
completamente. Al remontaje de la bateria en el vehi-
culo, poner mucho cuidado en no invertir las conexio-
nes teniendo presente que el cable de masa (negro)
debe conectarse con el borne - negativo mientras el
otro cable rojo debe conectarse con el borne con signo
+ positivo.
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3) Recarga de la bateria

- Antes de cargar |a bateria, quitar los
tapones de cada elemento.

Durante larecargatenerlejos de labateriallamaslibres
y chispas.

Sacar la bateria del vehiculo desconectando antes el
borne negativo.

Larecarga normal en el banco debe efectuarse con una
corriente de 0,5 A durante 6 + 8 horas. Las conexiones
con la fuente de alimentacién deben efectuarse conec-
tando los polos correspondientes (+ con + y - con -).
Antes de cargar la bateria quitar los tapones.

4) Limpieza de la bateria

Se aconseja de mantener constantemente limpia la
bateria sobretodo la parte superior y de proteger los
bornes con vaselina.

Atencion - Nunca emplear fusibles de capacidad
superior a la que se prescribe. El empleo de un fusible
de capacidad no adecuada puede provocar dafios a
todo el vehiculo o también riesgos de incendios.

Atencion - En caso de urgente necesidad el tiempo
de carga puede reducirse a 5-6 horas.

Atencion - El agua normal y potable contiene sales
minerales nocivos a las baterias, por lo tanto usar sdlo
y exclusivamente agua destilada.

Atencidn - La bateria tiene que ser cargada antes
del empleo para proporcionar el méximo de las presta-
ciones. La falta de una carga adecuada de la bateria
antes del primer empleo o a bajo nivel del electrdlito,
llevaran a una averia prematura de la bateria.

Bateria

- O electrolito da bateria é venenoso.
Pode causar graves queimaduras. Contém &cido sulfu-
rico. Evitar portanto o contacto com os olhos, a pele e
a roupa. Em caso de contacto com os olhos e a pele
enxaguarabundantemente com agua durante cerca de
15 minutos e consultar imediatamente o médico. Em
caso de ingestao do liquido beber imediatamente uma
abundante quantidade de dgua ou de leite. Em seguida
beber leite de magnésio, ovo batido ou dleo vegetal.
Chamar o médico imediatamente. As baterias produ-
zem gases explosivos; nao aproximar-se com chamas,
fontes de faiscas e cigarros; ventilar o ambiente quan-
do se carrega a bateria em ambientes fechados.
Proteger sempre os olhos quando se trabalha na pro-
ximidade de baterias. Manter longe do alcance das
criancas.

Pér em funcionamento baterias carregadas-se-
cas:

1) Tire o tubo curto circuito e as tampas, meta acido
sulfurico nos elementos, qualidade para acumula-
dores de peso especifico 1,26, correspondente a
30° Bé a temperatura nao inferior a 15° C. até
chegar ao nivel superior.

2) Deixe em repouso durante duas horas.

3) Carregar com uma intensidade igual a cerca de 1/
10 das capacidades até que a tens&o chegue a um
valordecerca V. 2,7 por cada elemento, a densida-
de do 4cido por volta de um valor de 1,27, corres-
pondente a 31° Bé, e estes valores estejam estabi-
lizados. O tempo das operacdes de carga deve ser
15 + 20 horas.

4) Uma vez acabada a carga, nivelar o acido (acres-
centando dgua destilada ou, em caso de excesso,
tirando acido), tapar e limpar cuidadosamente.

5) Efectuadas as operac@es acima indicadas, proce-
der a colocagdo da bateria no veiculo seguindo
correctamente as indicagdes descritas no ponto 3)
do paragrafo Recarga da bateria.

- Depois de instalada a bateria no
veiculo é necessario a fim de permitir a regulacéo da

saida dos gases que se formam, substituir o tubo curto
(coma extremidade fechada), colocado perto doborne
positivo com o correspondente tubo longo (com extre-
midade aberta) que se encontra aplicado com fitacola
sobre a propria bateria.

Manutencéo bateria

A bateria é o dispositivo eléctrico que requer a mais
assidua vigilancia e a mais diligente manutencao. As
principais normas de manutencéo séo:

1) Controlo do nivel do electrdlito

O nivel do electrdlito que deve ser controlado com
muita frequéncia, deve atingir o nivel superior. Para
restabelecer este nivel utilizar exclusivamente agua
destilada.

No caso de se ter que acrescentar 4gua demasiadas
vezes, controlar o sistema eléctrico do veiculo: a
bateria esta a funcionar com sobrecarga e estraga-se
rapidamente.

2) Controlo do estado de carga

Apés ter restabelecido o nivel do electrdlito, controlar
asua densidade com o devido densimetro (ver figura).
A bateria carregada devera ter uma densidade de 30
+32 Bé correspondentes a um peso especificode 1,26
+ 1,28 a uma temperatura néao inferior a 15° C.
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Se a densidade desce a menos de 20° Bé a bateria é
completamente descarregada, & portanto necessario
recarrega-la. Alémdisso, se a bateria estiver sob carga,
atensadodecadaelementodeveser2,6+2,8V. Olimite
de descarga de cada elemento é 1,8 V. Os citados
controlos de tensédo devem ser efectuados inserindo no
circuito exterior da bateria uma lampada dos piscas
(12V - 10W). Terminada a carga, controlar o nivel, a
densidade do electrélito e a tenséo de cada elemento.
Se nao se utiliza o veiculo por um certo periodo de
tempo (um més ou mais) € necessario recarregar a
bateria periodicamente. No espacgo de tempo de trés
meses a bateria descarrega-se completamente. Se se
deve proceder a montagem da bateria no veiculo, por
atencéo emnao inverter as ligagdes tendo em conside-
ragéo que o cabo da massa (preto) marcado (-) deve
ser ligado a garra - negativo enquanto os cutros dois
cabos vermelhos marcados (+) cabo devem ser
conectados coma garra marcada pelo sinal + positivo.

3) Recarga da bateria

- Antes de carregar a bateria remover
as tampas de cada elemento. Durante a recarga da
bateria a zona deve ser esente de chamas ou faiscas.
Remover a bateria do veiculo desconectando primeiro
o terminal negativo.

A carga normal na bancada deve-se efectuar com uma
corrente igual a 0,5A por cerca de 6+8 horas. As
ligagbes com a fonte de alimentag@o devem ser feitas
ligando os respectivos polos (+ com +, -com -). Durante
a recarga as tampas da bateria devem ser removidas.

4) Limpeza da bateria

Aconselha-se a manter a bateria sempre limpa sobre-
tudo a parte superior e protegeras garras comvaselina.

Atencao - De modo algum poderao ser utilizados
fusiveis de capacidade superior agquela aconselhada.
A utilizac@o dum fusivel de capacidade nao adequada
pode causar danos a tedo o veiculo e provocar perigo
de incéndio.

Atencao - Em caso de urgéncia o tempo de recarga
pode ser reduzido a 5 + 6 horas.

Atencdo - A agua potavel contém sais minerais que
podem prejudicar as baterias, utilizar portanto exclusi-
vamente agua destilada.

Atencdo - A bateria deve ser carregada antes da
utilizag&o para consentir o maximo rendimento. A falta
de carga adequada da bateria, antes da sua primeira
utilizag&o a baixo nivel do electrolito, causara avarias
prematuras da bateria.

KEEP THE TUBE UPRIGHT

MEASURE THE LEVEL BY SIGHT

THE FLOAT MUST BE DISENGAGED

TENER EL TUBO VERTICAL

CONTROLAR EL NIVEL A OJO

EL FLOTADOR DEBE ESTAR LIBRE

MANTER O TUBO VERTICAL

VERIFICAR O NIVEL APROXIMADO

A BOIA DEVE ESTAR LIVRE
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Horn

The horn is located under the upper front shield; shield
removal procedures are describedinthe “BODYWORK”
chapter.

Claxon

El claxon esta posicionado bajo el escude superior;
para los procedimientos de desmontaje escudo ver
capitulo “"CARROCERIA”.

Buzina

A buzina esta situada sob o escudo de proteccéo
superior; para as operagdes de desmontagem do

escudo de proteccao consulte o capitulo “CARROCA-
RIA”,
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Engine
Motor
Motor

Removing the engine from the chassis

- Disconnect the electric terminals of the various com-
ponents.

- Detach the fuel feed pipe, the vacuum cock tube and
the oil tube.

- Disconnect the throttle, oil mixer and rear brake
cables.

- Remove the silencer assembly.

- Take down the wheel.

- Disconnect the cooling system tubes.

- Extract the engine front anchor pin.

- Unfasten the lower shock absorber linkage.

- Remove the engine.

- Handle petrol with the utmost care.

- When installing the battery, first fix the
positive cable and then attach the negative cable.

- Wear protective goggles when using ham-
mering tools.

~ Warning
19.1.25095.

- To remove the engine, use tool

Desmontaje motor del chasis

- Desconectar los terminales eléctricos que van a

parar a los varios érganos.

- Desconectar el tubo de aduccion carburante, el tubo

mando grifo de vacio bomba y el tubo aceite.

- Desconectar los cables mando gaz, mezclador y

freno trasero.
- Desmontar el silenciador completo.
- Desmontar la rueda.

- Desconectar los tubos de la instalacion de

refrigeracion.
- Sacar el perno delantero anclaje motor.
- Desconectar el anclaje inferior amortiguador.
Sacar el motor.

LUOVEIERIEEN - Usar maximo cuidado cuando se

maneja la gasolina.

- Cuando se instala la baterfa, fijar

antes el cable positivo y despueés el cable negativo.

- Se recomienda el uso de gafas pro-

tectoras cuando se usan Utiles de percusion.

Atencién - Para desmontar el motor emplear el (til
19.1.25095.

p—
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Driven Pulley - Driving Pulley - Mixer
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Removal of Driven Pulley - Driving Pulley - Mixer
Desmontaje polea conducida - Polea motriz - Mezclador
Desmontagem polia conduta - Polia motriz - Misturador

Driven pulley Polia conduta
- Remove the nut. - Remover a porca.
- Take off the assembly. - Extrair o grupo completo.

Polea conducida

=]
O

- Quitar la tuerca.
- Sacar el grupo completo.

Starting gear - Driving pulley Engranagem arranque - Polia motriz

Engranaje arranque - Polea motriz




Removal of Driven Pulley - Driving Pulley - Mixer
Desmontaje polea conducida - Polea motriz - Mezclador
Desmontagem polia conduta - Polia motriz - Misturador

Belt - Starting transmission - Speed variator unit -

Correia - Reenvio arranque - Grupo variador
Mixer

Misturador

Correa - Reenvio arranque - Grupo variador -
Mezclador

Mixer drive gears and belt Engrenagens e correia comando misturador

Engranajes y correa mando mezclador




Overhauling of Driven Pulley - Driving Pulley - Mixer
Revisidn polea conducida - Polea motriz - Mezclador
Revisio polia conduta - Polia motriz - Misturador

Kickstarter Arranque com pedal

- Check the components. - Verificar os componentes.

Arranque a pedal

- Verificar los componentes.

Speed variator Variador

- Check the unit and replace any damaged parts.

- Replace the rollers if faceted.

- Replace the three guide shoes.

- Grease with Jota 3 FS grease, covering the roller
completely.

v

Verificar o grupo e substituir as partes danificadas.
Substituir os rolos se estiverem danificados.
Substituir os trés patins guia.

Untarcom massa lubrificante CASTROL SPHEEROL
AP3 cobrindo completamente o rolo.

Variador

Controlar el grupo y sustituir las piezas averiadas.
Sustituir los rodillos si estén desgastados.

Sustituir los tres patines de guia.

Engrasar con grasa AGIP GR MU/EP 3 cubriendo
completamente el rodillo.




Removal of Driven Pulley - Driving Pulley - Mixer

Desmontaje polea conducida - Polea motriz - Mezclador
Desmontagem polia conduta - Polia motriz - Misturador

Driven pulley

- Keep the unit locked with a: compass wrench and
remove the nut.

Polea conducida

- Bloguear el grupo con llave de compas y remover la
tuerca.

Polia conduta

- Manter o grupo bloqueado com chave de compasso
e remover a porca.

Clutch

Warning - The clutch unit is mechanically bal-
anced. Therefore, in case of wear, it is not possible to
replace the weights separately. A new clutch assembly
will then have to be fitted.

Warning - During the removal, re-fitting or replace-
ment of the clutch unit be sure not to smear the weights
with oily substances, as this may cause the clutch to
grap.

Embrague

Atencion - E| grupo embrague esta equilibrado me-
canicamente, por lo tanto, en caso de desgaste, no
pueden sustituirse sélo las masas, sinc hay que montar
un nuevo grupo completo.

Atencion - Durante el desmontaje el remontaje o la
sustitucion del grupo embrague es importante no untar
las masas; el embrague podria dar tirones.

Embraiagem

Atencdo - O grupo embraiagem esta equilibrado
mecanicamente, por iss0 em caso de desgaste néo &
possivel substituir exclusivamente as massas, mas
deve-se proceder a montagem de um grupo novo
completo.

Atencao - Durante a desmontagem, a montagem
ou a substituicdo do grupo embraiagem é importante
gue néo se lubrifiquem as massas; a embraiagem
poderia dar esticoes.




Removal of Driven Pulley - Driving Pulley - Mixer

Desmontaje polea conducida - Polea motriz - Mezclador
Desmontagem polia conduta - Polia motriz - Misturador

Driven pulley

- Remove the pins pointed out with an arrow.
- Separate the half pulleys.

Polea conducida

- Sacar los pernos indicados con la flecha.
- Separar las dos semipoleas.

Polia conduta

- Extrair os pernos indicados pela seta.
- Separar as duas semi-polias.

Variator

- Replace sealing rings.

- Replace the bush if its working surface presents
dents or signs of erosion.

- Grease the inner chamber with Montblanc Molybde-
num Grease.

Sheath: 19.1.20164

Variador

- Sustituir los retenes.

- Sustituir el buje si presenta magulladuras o erosio-
nes sobre la superficie de trabajo.

- Engrasar la camara interior con grasa Montblanc
Molybdenum Grease.

Funda: 19.1.20164

Variador

- Substituir os anéis de retengéo.

- Substituir o brinco se apresentar amolgaduras ou
desgastes na superficie de acgao.

- Untar a cémara interna com massa Montblanc
Molybdenum Grease.

Bainha: 19.1.20164




Removal of Driven Pulley - Driving Pulley - Mixer

Desmontaje polea conducida - Polea motriz - Mezclador
Desmontagem polia conduta - Polia motriz - Misturador

Mixer belt and gears

Warning - Do not twist or bend the belt during the
fitting.
Warning - When re-fitting carefully lubricate the

pin and the bush of the mixer control gear exclusively
with Constant GLY 2100 oil; make sure there is no
forcing.

Engranajes y correa mezclador

Atencidon - No torcer ni doblar la correa durante el
montaje.
Atencion

- Al remontaje lubricar esmeradamente el
pernoy el casquillo del engranaje de mando mezclador
exclusivamente con aceite Constant GLY 2100 y cui-
dar que no haya ningtn forzamiento.

Engrenagens e correia misturador

Atencdo - A correia ndo deve ser torcida nem
dobrada durante a montagem.

Atencdo - Na montagem lubrificar cuidadosamen-
te o perno, abucha da engrenagem comando misturador
exclusivamente com 6leo Constant GLY 2100 e prestar
atencdo em nao provocar forcamentos.

Mixer - Starting transmission - Movable half pulley
- Belt - Fixed half pulley

Mezclador - Reenvio arranque - Semipolea movil -
Correa - Semipolea fija

Misturador - Reenvio arranque - Semi-polia movel -
Correia - Semi-polia fixa




Removal of Driven Pulley - Driving Pulley - Mixer

Desmontaje polea conducida - Polea motriz - Mezclador
Desmontagem polia conduta - Polia motriz - Misturador

Fan - Presser plate - Locking nut

Warning - Only use nuts supplied as genuine
spare parts.

Tightening torgue: 40 - 44 N.m.

Aspas - Prensaaspas - Tuerca de fijaciéon

Atencion - Emplear exclusivamente tuercas sumi-
nistradas como repuestos originales.

Par de torsion 40 + 44 N.m.

Ventoinha - Disco preme-ventoinha - Porca de fixa-
céo

Atencdo - Utilizarexclusivamente porcas forecidas
como pegas originais.

Binario de aperto: 40 + 44 Nm.

Driven pulley

Warning - Only use nuts supplied as genuine
spare parts.

Tightening torque: 40 - 44 N.m.

Polea conducida

Atencion - Emplear exclusivamente tuercas sumi-
nistradas como repuestos originales.

Par de torsién: 40 + 44 N.m.

Polia conduta

Atenc@o -Utilizarexclusivamente porcasfornecidas
COmMo pegas originais.

Binario de aperto: 40 + 44 Nm.
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Gear reduction unit
Engranajes de reduccion
Redutor de engrenagens




Dismantling the gear reduction unit
Desmontaje engranajes de reduccién
Desmontagem redutor de engrenagens

Reduction unit cover

Tapa reductor

Cobertura redutor

Gears from crankcase

NOTE: If necessary, to extract the gear on the wheel
hub use a plastic mallet on the opposite side to the one
shown in the figure.

Engranajes del carter

N.B.: Eventualmente usar un mazo de material plastico,
en el lado contrario al que se representa en la figura, y
sacar el engranaje del cubo rueda.

Engrenagens do carter

Aviso: Utilizar eventualmente um martelo macio de
material plastico no lado oposto aquele representado
na figura e extrair a engrenagem do cubo roda.




Dismantling the gear reduction unit
Desmontaje engranajes de reduccién
Desmontagem redutor de engrenagens

Bearings from crankcase

- Wheel axle bearing:
Remove the sealing ring and the seeger ring then
expel the bearing.

- Driven pulley axle bearing:
Use the tool.

NOTE: Act similarly for the cover bearings.

Extractor: 19.1.21467

Cojinetes del carter

- Cojinete eje rueda:
desmontar el retén de aceite y el anillo seeger, luego
expulsar el cojinete.

- Cojinete eje polea conducida:
emplear el util.

N.B.: Actuar en modo analogo para los cojinetes de la
tapa.

Extractor: 19.1.21467

Rolamentos do carter

- Rolamento eixo roda:
desmontar o anel de retengdo e o anel “seeger”; em
seguida expulsar o rolamento.

- Rolamento eixo polia conduta:
utilizar a ferramenta.

Aviso: Actuar de maneira analoga com os rolamentos
da cobertura.

Extractor: 19.1.21467

Wheel axle gear

- Remove the sealing ring.
- Remove the gear.

Engranaje eje rueda

- Quitar el réten de aceite.
- Sacar el engrnaje.

Engrenagem eixo roda

- Remover o anel de retengao.
- Extrair a engrenagem.




Reassembling the gear reduction unit
Remontaje engranajes de reduccion
Montagem redutor de engrenagens

Bearings on crankcase

- Heat the crankcase to about 80°C and fit the bear-
ings.

NOTE: Let the crankcase cool down before fitting the

needle casing on the reduction unit cover by means of
punch 19.1.20171.

Support: 19.1.20150

Thermal gun: 19.1.20151

Cojinetes en el carter

- Calentar los semicarteres a 80° C aproximadamente
y montar los cojinetes.

N.B.: Dejar enfriar el carter y montar el casquillo de

agujas con el puntero 19.1.20171 sobre la tapa del
engranaje de reduccion.

Soporte: 19.1.20150.

Pistola térmica: 19.1.20151.

Rolamentos no carter

- Aguecer os carteres a uma temperatura de cerca de
80° C e montar os rolamentos.

Aviso: Antes de montar a bainha a roletes com o

pungao 19.1.20171 na cobertura redutor deixar arrefe-
cer o carter.

Suporte: 19.1.20150

Pistola térmica: 19.1.20151

Gears on crankcase

Warning - Correctly position the shoulder washers
of the idler gear.

Engranajes del carter

Atencién - Colocar correctamente las arandelas de
tope del engranaje de reenvio.

Engrenagens do carter

Atengdo - Posicionar correctamente as anilhas de
encosto da engrenagem de reenvio.




Reassembling the gear reduction unit
Remontaje engranajes de reduccién
Montagem redutor de engrenagens

Crankcase coupling

- Smearthe mating surfaces with Loctite Super Rapido
510.
- Torque the screws to 12 - 13 N.m.

Acoplamiento carter

- Aplicar sobre las superficies de acoplamiento Loctite
SUPERAPIDO 510.
- Apretar los tornillos a un par de 12 + 13 N.m.

Uniao carter

- Aplicar nas superficies de uniao Loctite Super-Rapi-
do 510.

- Fixar os parafusos a um bindrio de 12 + 13 Nm.
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Removal of Starting motor - Flywheel - Stator
Desmontaje motor de arranque - Volante - Estator
Desmontagem motor de arranque - Volante - Estator

Pick-up flywheel and water delivery pipe to pump Volante pick-up e tubo condutor 4gua na bomba

Volante pick-up tubo envio agua en la bomba

Flywheel Volante
Extractor: 19.1.20162 Extractor: 19.1.20162
Volante

Extractor: 19.1.20162
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Removal - Re-fitting of Starting motor - Flywheel - Stator
Desmontaje - Remontaje motor de arranque - Volante - Estator
Desmontagem - Montagem motor de arranque - Volante - Estator

Stator and Pick-up Estator e Pick-up

Estator y pick-up

NOTE: To re-it the parts, follow the removing proce- Aviso: Montar as partes invertendo a ordem da
dure in reverse order. desmontagem.

NOTE: After fitting the flywheel, it is a good rule to Aviso: Apds termontado o volante é boaregra proteger

protect the thread for the extractor with Fiat Z2 grease. aroscagem para o extractorcom massa CASTROL LM
GREASE.
Tightening of flywheel nut: 40 - 44 N.m. Aperto porca volante: 40 + 44 N.m.

N.B.: Volver a montar las piezas en el sentido inverso
al orden de desmontaje.

N.B.: Esbuenanorma, después de remontarelvolante,
de proteger la rosca para el extractor con grasa AGIP
ROKET 2.

Fijacion tuerca volante: 40 + 44 N.m.
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Cylinder - Piston assembly
Grupo Cilindro - Piston
Grupo Cilindro - Pistéao
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Dismantling of Cylinder - Piston assembly
Desmontaje grupo Cilindro - Pistén
Desmontagem grupo Cilindro - Pistao

Thermostat - Cylinder head - By-pass tube Termostato - Cabeca cilindro - Tubo by-pass

Termostato - Culata cilindro - Tubo by-pass

Thermostat detail Pormenor terméstato

Detalle termostato
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Dismantling of Cylinder - Piston assembly
Desmontaje grupo Cilindro - Piston
Desmontagem grupo Cilindro - Pistao

Cylinder head

Warning
moval.

- Replace both gaskets after each re-

Culata del cilindro

Atencidn . Después de cada desmontaje sustituir
las dos juntas.

Cabeca cilindro

Atengao - Apds todas as desmontagens substituir
ambas as guarnicbes.

Cylinder

Cilindro

Cilindro
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Dismantling of Cylinder - Piston assembly
Desmontaje grupo Cilindro - Pistén
Desmontagem grupo Cilindro - Pistao

Piston

- Remove the circlips and extract the piston pin.

Warning - Replace the piston pin circlips after
each removal,

Pistén

- Quitar los anillos elasticos y sacar el eje de piston.

Atencién - Después de cada desmontaje sustituir
los anillos de sujecién eje de pistén.

Pistao

- Remover os anéis elasticos e extrair o cavilhdo.

Atenc8o - Apés todas as desmontagens substituir

0s aneis eldsticos de retengdo cavilhao.




&y

Overhauling - Reassembling of Cylinder - Piston assembly

Revisiones - Remontaje grupo Cilindro - Piston
Revisdes - Montagem grupo Cilindro - Pistao

Blades unit

Warning - Check the seal of the blades unit: no
light must filter between the support and the blades.

Grupo laminillas

Atencidén - Verificar la correcta hermeticidad del
grupo laminillas; entre soporte y laminillas no debe
pasar la luz.

Grupo laminas

Atencdo - Verificar a correcta capacidade de re-
tencdo do grupo ldminas; entre o suporte e as laminas
nao deve passar luz.

Piston

Warning - The arrow stamped on the piston crown
must face the cylinder exhaust port.

Warning - The piston pin circlips must be posi-
tioned on the piston by means of the specific tool.

Tool: 19.1.20166
Piston

Atencién _ posicionar la flecha grabada sobre el
cielo del piston hacia la lumbrera de escape.

Atencidn . | os anillos elasticos del eje del piston
deben posicionarse en el piston con el Gtil especifico.

Util: 19.1.20166

Pistao

Atencao - Posicionar a seta estampilhada sobre o
pistao em direcgao a luz de escape.

Atencdo - Os anéis elasticos do cavilhdo devem
ser posicionados no pistdo com a devida ferramenta.

Ferramenta: 19.1.20166
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Overhauling - Reassembling of Cylinder - Piston assembly

Revisiones - Remontaje grupo Cilindro - Pistén
Revisoes - Montagem grupo Cilindro - Pistio

Piston pin circlips on piston

- Position the circlip on part 1 with the opening aligned
with the arrow stamped on the tool.

- Push part 2 into part 1 until it stops, then extract part
2.

- Insert part 3 into part 1, position the unit in the circlip
fitting area and push part 3 all the way in.

Anillos elasticos eje sobre el pistén

- Posicionar el anillo elastico en la pieza 1 con la
abertura a caballo de la flecha grabada sobre el (til.

- Empujar la pieza 2 en la pieza 1 hasta el tope y
extraer la pieza 2.

- Introducir la pieza 3 en la pieza 1, posicionar el grupo
en la zona de montaje anillo eldstico y empujar a
fondo la pieza 3.

Anéis elasticos cavilhdo no pistdo

- Posicionar o anel elastico na peca 1 com a abertura
orientada em direcgdo da seta estampilhada na
ferramenta.

- Empurrar a pega 2 dentro do peca 1 até tocar no
batente e extrair a pega 2.

- Inserirapega3napeca 1, posicionaro grupona zona
de montagem anel elastico e empurrar até ao fundo
a peca 3.

3 1 @

NOTE: Fit the remaining parts following the removing
procedure in reverse order.

Torque cylinder heat nuts to: 10 - 11 N.m.

N.B.: Volver a montar las demds piezas siguiendo las
operaciones inversas al desmontaje.

Fijacion tuercas culata: 10 + 11 N.m.

Aviso: Montar as restantes partes invertendo a ordem

da desmontagem.

Aperto porcas cabeca: 10 + 11 Nm.
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Crankcase
Carter
Carter
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Disassembling - Separating the crankcase
Desmontaje - Separacién carter
Desmontagem - Separacao carter

Removal of union bolts

Desmontaje tornillos de unién

Remocao parafusos de unido

Crankcase separation and removal of water pump
impeller

Warning - When re-fitting, always replace the ny-
lon washer inserted in the impeller.

Tool: 19.1.20166

Separacién carter y desmontaje rodete bomba de
agua

Atencion - Al remontaje sustituir de todos modos la
arandela de nylon introducida en el rodete.

Util: 19.1.20166

Separacéo carter e desmontagem rétula bomba
agua

Atencdo . Namontagem substituir sempre a anilha
de nylon inserida na rétula.

Ferramenta: 19.1.20166




Disassembling - Separating the crankcase
Desmontaje - Separacion carter
Desmontagem - Separacgao carter

Removal of crankshaft

Tool: 19.1.20163

Expulsion cigliefial

Util: 19.1.20163

Expulsao arvore motor

Ferramenta: 19.1.20163

Bearings from crankcase
NOTE: Act in a similar way to remove the crankshatft

bearing, flywheel side.

Warning - Inthe main bearings remain fitted on the
crankshaft, use tool 19.1.14499/7

Tool: 19.1.21467/6/7

Cojinetes del carter
N.B. - Actuar en modo andlogo para el desmontaje del
cojinete principal lado volante.

Atencién - En caso de que los cojinetes principales
gueden montados sobre el cigiefal emplear el Util
19.1.14499/7.

Util: 19.1.21467/6/7

Rolamentos do carter
Aviso: Actuar de maneira analoga para a desmonta-

gem do rolamento principal lado volante.

Atenc@0 - No caso em que os rolamentos princi-
pais figuem montados na arvore motor utilizar a
ferramenta 19.1.14499/7.

Ferramenta: 19.1.21467/6/7
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Disassembling - Separating the crankcase
Desmontaje - Separacion carter
Desmontagem - Separacéo carter

Main bearings on crankshaft Rolamentos principais na arvore motor

- Heat the bearings in an oil bath to about 100°C. Fit - Aquecer os rolamentos em banho de 6leo a uma
them on the crankshatt, if necessary with the aid of a temperatura de cerca de 100° C e monta-los na
length of tube pressed on the inner race of the arvore motor, eventualmente utilizando um pedago
bearings. de tubo que actue sobre a pista interna do rolamento.

Base: 19.1.20265 Base: 19.1.20265

Cojinetes principales sobre el cigiiefal

- Calentar los cojinetes en bafio de aceite a 100° C
aproximadamente y montarlos sobre el cigiiefal,
empleando eventualmente un trozo de tubo que
actue sobre la pista interior del cojinete.

Base: 19.1.20265
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Disassembling - Separating the crankcase
Desmontaje - Separacion carter
Desmontagem - Separacgdo carter

Crankcase union

- Heat the crankcase on the transmission side, in the
area of the main bearing housing.

- Fit the crankshaft.

- Allow the crankcase to cool down.

- Fit tool 19.1.20163 on the transmission-side crank-
case half and push the crankshaft gently so as to
recover the axial play.

- Smear the mating surfaces with Loctite Super Rapido
510.

- Following the same procedure, heat the crankcase
on the flywheel side.

- Join the crankcase halves.

Support: 19.1.20150

Thermal gun: 19.1.20151

Union carter

- Calentar a 80° C aproximadamente el carter lado
transmision en la zona de alojamiento cojinete prin-
cipal.

- Montar el cigliefial.

- Dejar enfriar el carter.

- Montar el Gtil 19.1.20163 sobre el carter lado trans-
mision y empujar ligeramente el ciglefial, para recu-
perar el juego axial.

- Aplicar Loctite superrapido 510 sobre las superficies
de acoplamiento.

- Analogamente a lo que se ha efectuado mas arriba,
calentar el carter lado volante.

- Acoplar el carter.

Soporte: 19.1.20150

Pistola térmica: 19.1.20151

Uniao carter

- Aguecer a uma temperatura de cerca de 80° C o
carter lado transmissao na zona de alojamento rola-
mento principal.

- Montar a arvore motor.

- Deixar arrefecer o carter.

- Montaraferramenta 19.1.20163 no semi-carter lado
transmissao e empurrar devagara arvore motor para
readquirir a folga axial.

- Aplicar nas superficies de unido Loctite Super-Rapi-
do 510.

- Demaneira analoga como efectuado acima aquecer
o cérter lado volante.

- Juntar os carteres.

Suporte: 19.1.20150.

Pistola térmica: 19.1.20151.
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Disassembling - Separating the crankcase
Desmontaje - Separacion carter
Desmontagem - Separacao carter

Closing of crankcase half - Qil seal, flywheel side

- 8 fasteners.

- Tightening torque 12 - 13 N.m.

- Letthe crankcase cool down and check that the axial
play of the crankshaft is 0.03 - 0.07 mm.

NOTE: To fit the oil seal, flywheel side, use a length of
tube having an outside diameter of 30.5 mm.

Cierre semicarter - Retén de aceite lado volante

- N. 8 fijaciones.

- Par de torsién 12 + 13 N.m.

- Dejar enfriar el carter y comprobar que el juego axial
del ciglenal sea 0,03 = 0,07.

N.B.: Para montar el retén de aceite lado volante
emplear un trozo de tubo de @ exterior 30,5 mm.

Fecho semi-carter - retentor éleo lado volante

- N° 8 pecas de fixagéo.

- Binario de aperto 12 + 13 Nm.

- Deixar arrefecer o carter e verificar que a folga axial
da arvore motor seja de 0,03 + 0,07.

Aviso: Para montar o anel de retencéo lado volante
utilizar um pedago de tubo de @ externo de mm. 30,5.
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Removing - Fitting the front wheel bearings

Desmontaje - Remontaje cojinetes rueda delantera
Desmontagem - Montagem rolamentos roda dianteira

Ball bearings from wheel

Extractor: 19.1.21467/14/17

Cojinetes de bolas de la rueda

Extractor: 19.1.21467/14/17

Rolamentos de esferas da roda

Extractor: 19.1.21467/14/17

Needle casings on anchor plate

Casquillo de agujas sobre el disco portazapatas

Bainhas a roletes no disco porta-maxilas




Removing - Fitting the front wheel bearings
Desmontaje - Remontaje cojinetes rueda delantera

Desmontagem - Montagem rolamentos roda dianteira

Needle casings on anchor plate
Punch 19.1.20036 Casing 1

Punch 19.1.20037 Casing 2

Casquillo de agujas sobre el disco portazapatas
Puntero 19.1.20036 Casquillo 1

Puntero 19.1.20037 Casquillo 2

Bainhas a roletes no disco porta-maxilas
Pungéeo 19.1.20036 Bainha 1.

Puncao 19.1.20037 Bainha 2.

Pl

DY Ok

Ball bearings on wheel

NOTE - The bearings must be fitted by applying pres-
sure on opposite sides with two punches having the
sizes shown in the figure.

Warning - Before re-fitting, fill the inner chambers of
the bearings with Jota 3 grease.

Cojinetes de bolas sobre la rueda

N.B.: Los cojinetes deben montarse con dos punteros
de las dimensiones indicadas en la figura, ejerciendo
una presion contraria.

Atencion - Antes del remontaje, llenar la camara
interior de los cojinetes con grasa AGIP GR MU/EP 3.

Rolamentos de esferas na roda

Aviso - Os rolamentos devem ser montados, com as
dimensdes indicadas na figura, com o auxilio de dois
pungdes, exercendo um pressao oposta.

Atenc@o - Antes da montagem encher a camara
interna dos rolamentos com massa CASTROL
SPHEEROL AP3.
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Taking down - Fitting the front wheel
Desmontaje - Remontaje rueda delantera
Desmontagem - Montagem roda dianteira

Dust cover and wheel cover

To remove the wheel cover, insert a screwdriver be-
tween the wheel rim and the wheel cover. Position the
screwdriver between two catches and use itas a lever.
Remove the five nuts securing the wheel to the hub.

NOTE - Before removing the wheel hub, itis necessary
to remove the brake caliper.

Tapa guardapolvo y anillo cubrerrueda

Quitar el anillo cubrerrueda actuando con un destorni-
llador entre llanta y anillo posicionandolo entre dos
dientes de enganche; quitar las cinco tuercas de suje-
cién ruedas al cubo.

N.B.: Antes de efectuar el desmontaje del cubo rueda
es necesario sacar la pinza freno.

Pequena tampa guarda-pé e anel cobre-roda

Tirar o cobre-roda fazendo pressao com uma chave de
parafusos entre o aro roda e o anel posicionando-a
entre dois dentes de enganche; tirar as cinco porcas de
fixagdo rodas ao cubo.

Aviso: Antes de efectuar a desmontagem do cubo
roda é necessario remover a pinga travéo.

Brake caliper support

- Disconnect the flexible cables.
- Disengage the fasteners, then remove the seeger
ring and the caliper support.

Soporte pinza

- Desconectar los cables flexibles.
- Actuar sobre las fijaciones, sacar el anillo seegery el
soporte de la pinzas.

Suporte pinca

- Desconectar os cabos flexiveis.
- Agir sobre as fixagdes, remover o anel “seeger’ e o
suporte pingas.




Taking down - Fitting the front wheel
Desmontaje - Remontaje rueda delantera
Desmontagem - Montagem roda dianteira

Needle casing and ball bearing on wheel hub

- Fit the needle casing by means of the specially-
designed punch.

- Fit the ball bearing.

- Position the sealing ring and the circlip.

Warning -Beforefitting the partsinthe areas marked
with and asterisk, lubricate with Jota 3 FS grease.

Punch: 19.1.20038

Casquillos de agujas y cojinete de bolas sobre el
buje de la rueda

- Montar el casquillo de agujas con el puntero especi-
fico.

- Montar el cojinete de bolas.

- Posicionar el retén de aceite y el anillo de seguridad.

Atencidon - Antes del montaje en las zonas indica-
das con el asterisco engrasar con grasa AGIP GR MU/
EP 3.

Puntero: 19.1.20038

Bainhas aroletes e rolamento de esferas nocubo roda

- Montar a bainha a roletes com o puncao especifico.
- Montar o rolamento de esferas.
- Posicionar o anel de retengdo e o anel de borracha.

Atencdo - Antes da montagem nas zonas assina-
ladas pelo asterisco untar com massa CASTROL
SPHEEROL AP3.

Puncao: 19.1.20038

S—

Needle casing on shock absorber support and caliper

Warning -Beforefitting the partsinthe areas marked
with an asterisk, lubricate with ZETA 2 grease.

Punch: 19.1.20036 Case “1”
Punch: 19.1.20037 Case “2”

Casquillo de agujas sobre el soporte amortiguador
y pinza

Atencidn - Antesdel remontaje en las zonas marca-
das con el asterisco, engrasar con AGIP ROKET 2.

Puntero: 19.1.20036 Casquillo de agujas “1”
Puntero: 19.1.20037 Casquillo de agujas “2”

Bainhas a roletes no suporte amortecedor e pinga

Atenc@o - Antes da montagem nas zonas assina-
ladas pelo asterisco untar com massa CASTROL LM
GREASE.

Puncéo: 19.1.20036 Bainha “1”
Pungdo: 19.1.20037 Bainha “2"
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Removing - Fitting the handlebar
Desmontaje - Remontaje manillar
Desmontagem - Montagem guiador

Front handlebar cover

Parte delantera tapa manillar

Parte anterior cobertura guiador

Rear handlebar cover

Parte trasera tapa manillar

Parte posterior cobertura guiador

[ -



Removing - Fitting the handlebar
Desmontaje - Remontaje manillar
Desmontagem - Montagem guiador

Removing the handlebar

- After removing the transmissions and disconnecting
the electric cable terminals, loosen the spander,
remove the handlebar and the ring nuts.

- Checkallcomponents, replacing any damaged parts.

Note: If the handlebar has to be removed only to
proceed to the removal of the steering tube, just over-
turn the handlebar forward taking care not to damage
the transmissions.

Handlebar (fitting)

Spander rod 13 - 16 N.m.

Manillar (desmontaje)

- Después de remover las transmisiones y de desco-
nectar los terminales eléctricos, aflojar el spander,
remover el manillar y los anillos roscados.

- Comprobar todos los componentes substituyendo
las piezas averiadas.

N.B.: Si el desmontaje del manillar se efectlia para
poder proceder al desmontaje de la direccidon, es
suficiente abatir el manillar hacia la parte anterior del
vehiculo evitando de dafar las transmisiones.

Manillar (remontaje)

Tirante spander 13 + 16 N.m.

Desmontagem guiador

- Apds ter removido as transmissdes e desconectado
os terminais eléctricos afrouxar o “spander”, remo-
ver o guiador e as anilhas.

- Examinar todos os componentes substituindo todas
as pegas danificadas.

Aviso: Se a desmontagem do guiador for efectuada
para poder proceder a desmontagem da direcgéo, é
suficiente levantar o guiador & frente do veiculo evitan-
do assim de danificar as transmissdes.

Guiador (montagem)

Tirante “spander” 13 = 16 N.m.




Removing - Fitting the handlebar
Desmontaje - Remontaje manillar
Desmontagem - Montagem guiador

Steering tube upper and lower seats

Lubricate with Z2 grease.

Upper seat

Tighten with a torque of 30 N.m. and rotate the spanner
about 125° anticlockwise.

Nut

Tighten with a torque of 60 - 70 N.m. Bend one end of
the stop washer onto the nut.

Cazoleta superior e inferior cojinete de direccion

Lubricar con grasa AGIP ROKET 2.

Cazoleta superior

Apretar al par de 30 N.m. y girar en sentido inverso a
las agujas del reloj la llave de 125° aproximadamente.
Tuerca

Apretar al par de 60+70 N.m. Doblar sobre la tuerca la
orilla de la arandela freno.

Alojamento superior e inferior direcgdo

Lubrificar com massa CASTROL LM GREASE.

Alojamento superior

Fixaraumbinario de 30 Nm. e rodara chave no sentido
inverso do sentido horario de cerca de 125°.

Porca

Fixar a um binario de 60 + 70 N.m. Dobrar scbre a
porca a borda da anilha de retencao,




Removing - Fitting the stand
Desmontaje - Remontaje caballete
Desmontagem - Montagem descanso

Central stand
Removal

- Disengage the springs.
- Untighten the nut.
- Pull out the screw.

Fitting

Fit the retaining rings on the stand supporting tube.
Perform the opposite operations to those described
above, then move the retaining rings into their seats.

Caballete central
Desmontaje

- Desenganchar los muelles.
- Desbloquear |a tuerca.
- Sacar el tornillo.

Remontaje

introducir los anillos sobre el tubo de soporte del
caballete; realizarlas operaciones mas arribaindicadas
en orden inverso y luego desplazar los anillos en sus
propios asientos.

Descanso central
Desmontagem

- Soltar as molas.
- Desapertar a porca.
- Extrair o parafuso.

Montagem

Inserir os anéis de retengdo no tubo de suporte do
descanso; efectuar as precedentes operagbes pela
ordem inversa e, em seguida, colocar os anéis de
retengdo nos seus alojamentos.




Removing - Fitting the front fork
Desmontaje - Remontaje horquilla delantera
Desmontagem - Montagem forquilha anterior

Replacing the sealing ring
Warning -Before re-fitting fill the shock absorber
with 30 cm? of Fork PG oil.

Tightening torque for suspension spring screws: 3 - 4
N.m.

Extractor: 19.1.21467/17/18
Punch: 19.1.40971
Sustitucion retén de aceite

Atencién - Antes del remontaje llenar el amortigua-
dor con 30 cm? de aceite AGIP ROTRA ATF.

Par de apriete tornillos suspension: 3 + 4 N.m.

Extractor: 19.1.21467/17/18
Puntero: 19.1.40971

Sustitucion retén de aceite

Atencdo - Antes del remontaje llenar el amortigua-
dor con 30 cm® de aceite CASTROL FORK OIL -
MEDIO.

Par de apriete tornillos suspensién: 3 + 4 N.m.

Extractor: 19.1.21467/17/18
Pungéo: 19.1.40971
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Removing the steering tube
Demontaje direccidn
Desmontagem direc¢ao

Steering tube locking ring

Spanner: 19.1.20055

Tuerca bloqueo direccion

Llave: 19.1.20055

Anilha bloqueagem direccéo

Chave: 19.1.20055

Washer and upper bearing upper housing

Remove the upper housing, tilt the vehicle to one side
and extract the steering tube.

Spanner: 19.1.20055

Arandela y cazoleta superior cojinete superior

Después de desmontar la cazoleta superior inclinar el
vehiculo en un lado y sacar el tubo de direccion.

Llave: 19.1.20055

Anilha e alojamento superior rolamento superior

Apés ter desmontado o alojamento superior, inclinar o
veiculo para um lado e extrair o tubo direcgao.

Chave: 19.1.20055




Removing the steering tube
Demontaje direccion
Desmontagem direc¢éo

Lower and upper housings from frame
N.B.: Toremove the lower housing of the lower steering

bearing simply use a screwdriver as a lever between
the housing and the steering tube.

Tool: 19.1.20004

Cazoleta inferior y superior del chasis
N.B.: Para desmontar la calzoleta inferior del cojinete

inferior de la direccidén, actuar con un destornillador
entre calzoleta y tubo de direccion.

Util: 19.1.20004

Alojamento inferior e superior do chassi

Aviso: Para efectuar a desmontagem do alojamento
inferior do rolamento inferior direcgdo é suficiente
fazer pressao com uma chave de parafusos entre o
alojamento e o tubo direcgao.

Ferramenta: 19.1.20004
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Overhauling the front suspension
Revision suspensidén delantera
Revisao suspensao dianteira

The frontsuspension overhaul is aimed at replacing the
parts connecting the steering tube and the front wheel
swinging hub providing that the steering tube and the
wheel hub are both in excellent condition.

Removal
Removing the wedging washers

Crush the wedging washer and extract it with a punch.
Repeat the operation for the second washer, using the
punch on the opposite side to the one shown in the
figure.

Punch: 19.1.20004

La operacion de revisidn suspension delantera, sirve
para la sustitucion de las piezas de unidn entre tubo
de direccién y buje oscilante portarrueda delantera,
s6lo a condicion de que tubo de direccién y buje
portarrueda esten en 6ptimas condiciones.

Desmontaje

Desmontaje de las arandelas de acufiamiento
Aplastar la arandela y sacarla mediante una punta.
Repetir [a operacién empleando el puntero sobre el

lado opuesto al que aparece en la figura, para la
segunda arandela.

Puntero: 19.1.20004

A operagéo de reviséo suspensao dianteira serve para
a substituicdo das pecas de ligacdo entre o tubo
direc¢éo e o cubo oscilante porta-roda anterior somente
no caso em gue o tubo direcgéo e o cubo porta-roda
estejam em boas condigdes.

Desmontagem

Desmontagem das anilhas de penetragéo
Esmagar a anilha de penetracdo e extrai-la com o
auxilio de um puncgéo.

Repetir a operagao para a segunda anilha utilizando o
puncao no lado oposto ao representado na figura.

Pungéo: 19.1.20004




Overhauling the front suspension
Revisién suspension delantera
Revisdo suspensao dianteira

Removing the pin and the needle casing

Apply tool 19.1.20021 fitted with part 1 and press on the
handle until the pin and the nadella opposite to the tool
pushing action are simultaneously expelled.

To ejectthe second nadella, use the tool onthe opposite
side to the one shown in the figure with part 2 in the
place of part 1.

Desmontaje eje y casquillo de agujas

Aplicar el Gtil 19.1.20021, provisto del particular 1 y
actuar sobre la empufadura hasta obtener la expulsion
contemporanea del eje y de “Nadella” opuesto a la
accién de empuje del dtil.

Para la expulsion del segundo “Nadella”, emplear el
util provisto del particular 2 en sustitucion del particular
1, en el lado opuesto al que aparece en la figura.

Desmontagem cavilhao e bainha a roletes

Aplicar a ferramenta 19.1.20021 provida do pormenor
1 e agir sobre 0o punho até ao conseguimento da
expulsdo contemporénea do cavilhdo e da anilha
oposta a acgao de impulso da ferramenta.
Paraaexpulsaoda segundaanilha utilizaraferramenta
provida do pormenar 2 em substituigdo do pormenor 1
no lado oposto ao lado representado na figura.




Overhauling the front suspension
Revision suspensién delantera
Revisao suspensao dianteira

Reassembling

- When reassembling, use a new pin and new needle
casings, sealing rings and dust rings.

Fitting the pin

Fit the two dust rings “C” on the swinging hub as shown
in detail "A”.

Connect the swinging hub to the steering tube by
means of the guide pin part 5.

Apply tool 19.1.20021, with part 3 fitted on its stem and
part 4 attached to its bottom. Grease the pin with a
lubricant made up of Molykote or Molubrol powder
mixed with tallow. Fit the pin on the swinging hub and
press on the tool handle until part 3 is hrought into
contact with the steering tube.

After fitting the pin, insert the two spacers part 17 with
light mallet blows (see following figure).

Remontaje

- Al remontaje usar casquillos de agujas, eje, retenes
de aceite y guardapolvos nuevos.

Montaje eje

Montar los dos anillos guardapolvos “C” sobre el buje
oscilante segun aparece en el detalle “A”.

Conectar el buje oscilante al tubo de direccién median-
te el perno de guia part. 5.

Aplicar el util 19.1.20021, provisto sobre la varilla del
particular 3 y del particular 4 sobre la parte terminal del
atil. Introducir el eje previamente engrasado con
lubricante a base de polvo de Molykote o bien Molubrol
mezclado con sebo, en el buje oscilante y actuar sobre
la empuniadura del util hasta llevar la pieza 3 a tope
sobre el tubo de direccion.

Completato el montaje del eje introducir, golpeando
ligeramente con un mazo, los dos distanciadores par-
ticular 17 (ver fig. sucesiva).

Montagem

- Na montagem utilizar bainhas a roletes, cavilhao,
anéis de retencdo e guarda-p6 novos.

Montagem cavilhao

Montar os dois anéis guarda-po “C" no cubo oscilante
como representado no pormenor “A”.

Unir o cubo oscilante ao tubo direcgio através do
perno de corrediga pormenor 5.

Aplicar a ferramenta 19.1.20021 provida, na haste, do
pormenor 3 e do pormenor 4 no fundo da ferramenta.
Inserir o cavilh@o previamente untado com lubrificante
formado com po de Molykote ou Molubrol misturado
com sebo no cubo oscilante e agir sobre o punho da
ferramenta até a pega 3 tocar no tubo direccao.

Uma vez acabada a montagem do cavilhio introduzir,
dando pequenos golpes com um martelo macio, os
dois espagadores pormenor 17 (ver figura a seguir).

Cc

Detail “A”
Detalle “A”
Pormenor “A”
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Overhauling the front suspension
Revision suspension delantera
Revisdo suspensao dianteira

Fitting the sealing rings, the needle casings and the
wedging washers

Lubricate the rings with mineral oil and half-fill the
needle casings with Z2 grease.

Fit the pin with the sealing ring and, at the same time,
with the needle bearing complete with the wedging
washer.

Remove part 5 (the guide pin partly ejected during the
preceding fitting phase) from tool 19.1.20021, leaving
part 4 in place.

Remove part 3 from the tool stem and replace it with
part 16.

Press on the handle so as to push the wedging washer
- needle casing - sealing ring assembly until part 16 is
brought into contact with the swinging hub.

Repeat the operation for the second wedging washer -
needle casing - sealing ring assembly, using the tool on
the opposite side to the one shown in the figure, with
part 16 still fitted on the tool stem and part 22 in the place
of part 4.

Montaje retenes de aceite, casquillos de agujas y
arandelas de acufiamiento

Lubricar los anillos con aceite mineral y llenar hasta la
mitad los casquillos de agujas con grasa AGIP ROKET
2. Introducir sobre el eje el retén de aceite y contempo-
raneamente el casquillo de agujas completo de arandela
de acufiamiento.

Quitar el Gtil 19.1.20021, el particular 5 (de guia),
parcialmente expulsado en la fase de montaje anterior,
dejando siempre instalado el particular 4.

Sustituir sobre la varilla el particular 3 con el 16. Empu-
jar actuando sobre la empufiadura, el grupo arandela
de acufiamiento - casquillo de agujas retén de aceite,
hasta llevar el particular 6 a tope con el buje oscilante.
Repetir la operacion arriba indicada, empleando el util,
siempre provisto sobre la varilla del particular 16 y del
particular 22 en sustitucion del particular 4, en el lado
opuesto al que aparece en la figura para el montaje del
segundo grupo arandela de acufiamiento - casquillo de
agujas - retén de aceite.

Montagem anéis de retencao bainhas a roletes e
anilhas de penetracao

Lubrificar os aneis de retencdo com odlec mineral e
encher até metade as bainhas a roletes com massa
CASTROL LM GREASE.

Introduzir no cavilhdo o anel de retencao e contempo-
raneamente a bucha de rolos juntamente com a anilha
de penetracgao.

Tirar a ferramenta 19.1.20021, o pormenor 5 (de
corrediga), em parte expelido na precedente fase de
montagem deixando sempre montado o pormenor 4.
Substituir na haste o pormenor 3 com o pormenor 16.
Empurrar, agindo sobre o punho, o grupo anilha de
penetragdo - bainha a roletes - anel de retencac até
levar o pormenor 16 a tocar no cubo oscilante.
Repetir a operagao acima descrita utilizando a ferra-
menta sempre provida, na haste, do pormenor 16 e do
pormenor 22 em substituigdo do pormenor 4, no lado
oposto aquele representado na figura para a monta-
gem do segundo grupo anilha de penetragdo - bainha
a roletes - anel de retencao.
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Overhauling the front suspension
Revisidn suspension delantera
Revisdo suspensdo dianteira

Positioning the needle casing on the pin (pinendin
contact with inside bottom of needle casings)

Use the tool with the stem fitted with parts 20 and 21 as
shown in the figure.

Press on the handle until the bottom of the two needle
casings is brought into contact with the pin end.

Wedging the washers

Use the tool fitted with parts 3 and 4 as described for the
fitting of the pin and press on the handle until the
washers are wedged onto the swinging hub.

Remove the spacers part 17, fill the space between the
steering tube and the swinging hub with Fiat Z2 grease
and position the dust rings in it.

Posicionamiento casquillo de agujas sobre el eje
(extremidad del eje en contacto con el fondo inte-
rior de los casquillos de agujas)

Emplear el (til provisto sobre la varilla del particular 20
y del particular 21 segun aparece en la figura. Empujar
actuando sobre la empufiadura hasta llevar el fondo de
los dos casquillos de agujas a contacto con la extremi-
dad del eje.

Acufamiento arandelas

Emplear el dtil provisto de los particulares 3y 4, segun
aparece para el montaje del eje y empujar mediante la
empufadura hasta conseguir el acufiamiento de las
arandelas sobre el buje oscilante.

Quitar los distanciadores, particular 17, llenar de grasa
AGIP ROKET 2 el espacio comprendido entre tubo de
direccién y buje oscilante y posicionar los anillos guar-
dapolvo en el espacio sobremencionado.

Posicionamento bainha a roletes no cavilhao (ex-
tremidade do cavilhao em contacto com o fundo
interno das bainhas a roletes)

Utilizar aferramenta provida, na haste, do pormenor 20
e do pormenor 21 como estd ilustrado na figura.
Empurrar agindo sobre o punho até o funde das duas
bainhas a roletes entrar em contacto com a extremida-
de do cavilhao.

Penetragao anilhas

Utilizar a ferramenta provida dos pormenores 3 e 4,
como ilustradoe na montagem do cavilhdo e empurrar
através do punho até obter a penetragédo das anilhas
no cubo oscilante.

Tirar os espagadores , pormenor 17, encher de massa
CASTROL LM GREASE o espaco entre o tubo direc-
cdo e o cubo oscilante e posicionar os anéis guarda-pé
no dito espago.

i
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Fitting the steering tube
Remontaje direccion
Montagem direccao

Lower and upper housings on chassis Alojamento inferior e superior no chassi

NOTE: The lower housing on the steering tube mustbe Aviso: O alojamento inferior no cubo direccdo deve
fitted with the aid of a length of tube of suitable diam- ser montado com o auxilio de um pedago de tubo com
eter. o didmetro adequado.

Tool: 19.1.21330 Ferramenta: 19.1.21330

Cazoletas inferior y superior sobre el chasis

N.B.: La cazoleta inferior sobre el tubo de direccion
debe montarse con el auxilio de un trozo de tubo de
diametro adecuado.

Util: 19.1.21330
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Fitting the steering tube
Remontaje direccion
Montagem direcgéo

Steering bearing upper housing
Lubricate the housings and the balls with Z2 grease.

Tighten with a torgue of 50 - 60 N.m. and rotate the
spanner anticlockwise 80° - 90°.

Spanner: 19.1.20055

Cazoleta superior cojinete de direccion

Lubricar las cazoletas y las bolas con grasa AGIP
ROKET 2.

Blocar con un par de 50 - 60 N.m. y girar a izquierdas
la llave de 80° - 90°.

Llave: 19.1.20055

Alojamento superior rolamento direccao

Lubrificar os alojamentos e as esferas com massa
CASTROL LM GREASE.

Apertar a um binario de 50 + 60 Nm. e rodar a chave
de 80° + 90° nec sentido inverso do sentido horario.

Chave: 19.1.20055

Locking ring

Tightening torque 30 - 40 N.m.

Spanner: 19.1.20055

Tuerca de apriete

Par de torsion 30 + 40 N.m.

Llave: 19.1.20055

Anilha de fixacao

Binario de aperto 30 = 40 Nm.

Chave: 19.1.20055
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Front disc brake
Freno de disco delantero
Travao de disco anterior

Braking system diagram
1 - Tank cap

2 - Pump body

3 - Brake lever

4 - Pump piston

5 - Flexible oil feed pipe

6 - Air bleeding screw protection cap
7 - Brake caliper

8 - Dust protecting hood

9 - Piston sealing ring

10 - Piston

11 - Brake pad

12 - Brake disc

NOTE : Play of front brake pump mechanical transmis-
sion = 0.

Esquema sistema de frenado

1 - Tapdn depésito

2 - Cuerpo de la bomba

3 - Palanca freno

4 - Piston de la bomba

5 - Tubo flexible de envio aceite

6 - Capuchdn de proteccion tornillo de purga aire
7 - Pinza de freno

8 - Proteccion guardapolvo

9 - Anillo de retencion pistén

10 - Piston

11 - Pastilla freno

12 - Disco de freno

N.B. - Juego transmision mecanica bomba freno
delantera=0

Esquema sistema de travagem
1 - Tampa reservatorio

2 - Corpo bomba

3 - Alavanca travao

4 - Pequeno pistdo bomba

5 - Tubo flexivel condutor éleo

6 - Casquilho de protecgao parafuso de sangramento ar
7 - Pinga travao

8 - Coifa guarda-p6

9- Anel de retengao pistao

10 - Pistao

11 - Pastilha travao

12 - Disco travao

Aviso - Folga transmiss@o mecéanica bomba travéo
dianteiro = 0.
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Front disc brake
Freno de disco delantero
Travao de disco anterior

Disassembling the brake pump

- Drain the brake fluid from the circuit through the
bleeding screw on the caliper, then actuate the brake
lever until the fluid stops flowing out.

- Remove the transmission connection, the hydraulic
tubing, the feed tube and proceed to take down the
wheel.

Warning - The brake fluid damages the paintwork.

Warning - The presence of brake fluid on the disc
or the pads reduces the braking action. In that case,
replace the pads and clean the disc with a good-quality
solvent.

Desmontaje bomba de freno

- Vaciar el liguido de frenos del circuito mediante el
tornillo de purga situado en la pinza y accionar la
palanca del freno hasta cuando el liquido no sale
mas.

- Remover la fijacion de la transmision, la tuberia
hidraulica, el tubito de alimentacién y efectuar el
desmontaje de la rueda.

Atencién - Las superficies pintadas se deterioran
en contacto con el liquido de frenos.

Atencién - La presencia del liquido de frenos sobre
el disco o las pastillas disminuye la eficacia de frenado.
En este caso substituir las pastillas y limpiar el disco
con un disolvente de buena calidad.

Desmontagem bomba travao

- Drenar o liquido travdes do circuito pelo parafuso de
drenagem colocado na pinga e agirsobre aalavanca
travdo até que nao saia liquido.

- Remover a juntura transmisséo, a tubagem hidrau-
lica, o tubo de alimentagéo e proceder a desmonta-
gem da roda.

Atencdo -Assuperficies pintadasalteram-se quan-
do entram em contacto com o liquido travoes.

Atencdo - A presenca do liquido travdes no disco
ou nas pastilhas diminui a eficiéncia travagem. Neste
caso substituir as pastilhas e limpar o disco com um
solvente de boa qualidade.




Front disc brake
Freno de disco delantero
Travao de disco anterior

Brake pump overhauling rules

Ensure that:

- the pump body shows no sign of internal scoring or
corrosion, which could resultindamage to the sealing
rings and the piston;

- the piston shows no sign of abnormal scoring or wear;

- the piston rubber elements are not dilated or dam-
aged, as this could result in insufficient braking;

- the piston return spring is in working order.

Normas para la revision de la bomba freno

Cerciorarse de que:

- elcuerpo de la bomba no presente al interior arrugas
o corrosiones. Eso podria provocar averias a los
retenes de aceite y al piston.

- el pistoncito no presente rayas o desgastes anorma-
les.

- los elementos de goma del pistén no estén dilatados
ode todas maneras averiados, eso podria faciimente
provocar la ineficiencia del freno.

- el muelle de retroceso del piston esté en buena
eficiencia.

Normas para a revisdo da bomba travao

Certificar-se que:

- O corpo da bomba nédo apresente internamente
riscos ou corrosdes. Isso poderia provocar avarias
nos aneis de retengao e no pistao.

- O pequeno pistao ndo deve ter riscos ou desgastes
anormais

- Que os elementos em borracha do pistdo néo este-
jam dilatados ou de qualquer maneira avariados,
pois isso poderia facilmente provocar a ineficacia do
tfravéo.

- Que a mola de chamada do pistéo esteja em plena
eficiéncia.

Reassembling the brake pump

Before reassembling the parts, thoroughly clean them
with denatured alcohol so as to remove any traces of
oil, diesel fuel, grease, etc.

Warning - Do not leave rubber parts in alcohol for
more than 20 seconds. After the washing, dry the parts
with a compressed air jet and then wipe them with a
clean cloth. Sealing rings must be immersed in the
liquid of use; the use of the protective agent PRF1 is
tolerated.

Performthe disassembling operations in reverse order,
paying special attention to the fitting of rubber parts so
as not to impair their tightness.

Remontaje de la bomba freno

Al montaje los particulares deben estar perfectamente
limpios y sinresiduos de aceite, gasdleo, grasaetc.,
es por lo tanto necesario efectuar un lavado esmerado
con alcohol denaturalizado.

Atencidon - Las piezas de goma no deben quedar
sumergidas en el alcohol por mas de 20 segundos.
Después del lavado las piezas deben secarse con un
soplado de aire comprimido o trapo limpio. Los rete-
nes de aceite deben sumergirse en el liquido de
empleo; esta permitido el uso del protectivo FIAT PRF1.

Efectuar las operaciones inversas del desmontaje
poniendo cuidado al remontaje de las partes de goma
para no perjuiciar la estanqueidad.

Montagem da bomba travao

Na montagem as pegas devem ser perfeitamente
limpas e esentes de 6leo, gasoleo, massa etc., portan-
to & necessario efectuar uma lavagem cuidadosa com
alcool desnaturado.

Atengao - As partes de borracha ndo devem ficar
imergidas no alcool mais de 20 segundos. Apds a
lavagem as partes devem serenxugadas com um jacto
de ar comprimido e um pano limpo. Os anéis de
retencé@o devem ser imergidos no liquido utilizado;
¢é consentido utilizar o protector PRF1.

Inverter as operagdes da desmontagem prestando
atengao, na montagem, nas partes de borracha para
néo pdr em perigo a retencéo.
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Front disc brake
Freno de disco delantero
Travéo de disco anterior

Filling and bleeding the braking system

Close the bleeding valve and fill up the braking system
to the max. level with TUTELA DOT4 brake fluid.
Apply pressure to the fluid by actuating the lever until air
stops bubbling out of the small tank hole and the lever
offers suitable resistance.

Loosen the bleeding screw and let the air out after
connecting the bleeder to a basin containing brake fluid
by means of a rubber tube.

Close the bleeding screw. Repeat the operation until
the fluid flows out of the tube with no air bubbles.

Note: If, during the bleeding operation, air keeps com-
ing out, check all connections. If They are all tight, check
for possible leakage through the pump seals and the
wheel-side cylinders.

During the bleeding operation frequently check the
fluid level so as to prevent air from entering the
system through the pump.

Carga liquido y purga aire instalacién de frenado

Después de cerrar la valvula de purga llenar hasta el
maximo nivel la instalacién con liguido para frenos
AGIPBRAKE FLUID DOT 4. Poneren presion el liquido
empleando la palanca hasta cuando cesan de salir las
burbujas de aire a través del pequefio orificio del
depdsito y la palanca presenta la debida resistencia.
Aflojareltornillo de purga, dejar salirel aire, después de
conectar dicho tornillo de purga con un tubito de goma
a una cubeta conteniente aceite para frenos.

Cerrar el tornillo de purga. Repetir la operacion hasta
cuando el liquido sale del tubito sin burbujas de aire.

N.B.: si durante la operacién de purga el aire contintia
saliendo, examinar todos los racores: si no presentan
anomalias, controlar si el aire ingresa a través de las
varias juntas de la bomba y a través de los cilindros
lado rueda.

Durante la operacidn de purga, controlar a menudo
el nivel del liquido para prevenir la entrada del aire
en la instalacion a través de la bomba

Atestamento dleo e sangramento ar sistema de
travagem

Uma vez fechada a valvula de sangramento, atestar o
sistema até ao nivel maximo com o liquido travées
CASTROL UNIVERSAL BRAKE.

Mandar em presséao o liquido usando a alavanca até
que ndo saiam mais bolhas de ar do pequeno furo do
reservatorio e a alavanca apresente a devida resistén-
cia. Desaparafusar o parafuso de sangramento apds
ter conectado o sangramento com um pequeno tubo
de borracha com uma bacia que contenha dleo para
travoes. Apertar o parafuso de sangramento e deixar
aalavancatravao. Repetira operagéo até que o liquido
nao saia do tubo sem bolhas de ar.

Aviso: Se durante a operagdo de sangramento, con-
tinua a sair ar, examinar todas as ligacdes: se estas
néo apresentarem anormalidades, inspeccionar a en-
trada de ar das varias guarnices de retencéo da
bomba e dos pequenos cilindros lado roda.

Durante a operacao de sangramento inspeccionar
frequentemente o nivel do liquido para prevenir a
entrada de ar no sistema através da bomba.




Front disc brake
Freno de disco delantero
Travao de disco anterior

Warning - The brake fluid is hygroscopic, i.e. it
absorbs humidity from the air. If the humidity contained
in the fluid exceeds a given concentration, the braking
action becomes insufficient. It is therefore advisable to
draw the fluid from sealed containers. Under normal
driving and climatic conditions the fluid should be
renewed every two years. Ifthe brakes are subjected to
heavy stress, renew the fluid more frequently.

NOTE: During the operation oil may trickle between the
bleeding screw and its seat onto the brake caliper.
Whenever oil is found on the disc, thoroughly dry the
caliper and degrease the disc.

Atencién - El liquido del circuito de frenado es
higroscopico, es decir que absorbe la humedad del aire
circunstante. Si la humedad contenida en el liguido de
los frenos supera cierto valor tendremos un frenado
ineficaz. Es por lo tanto oportuno emplear el liquido
contenido en contenedores sellados. Ennormales con-
diciones de conduccién y climaticas es aconsejable
sustituir dicho liguido cada dos afios. Si los frenos
estan sometidos a esfuerzos pesados cambiar el liqui-
do mas a menudo.

N.B.: Cuando se efectla la operacion de purga, puede
verificarse una pérdida de aceite entre tornillo de purga
y alojamiento sobre pinza.

Secar con cuidado la pinza y desengrasar el disco en
caso de que haya presencia de aceite sobre el mismo.

Atencdo - O liquido do circuito de travagem é
higroscopico, isto &, absorve a humidade do ar circuns-
tante. Se a humidade contida no liquido travdes
ultrapassa um certo valor, o resultado serd uma
travagem ineficiente. Nunca utilize liquido para travoes
contido em recipientes ja abertos ou parcialmente
usados. Em condicdes climaticas normais e de condu-
gao regular e aconselhavel substituir o dito Ifquido de
dois em dois anos. Se os travdes forem submetidos a
esforgos particulares, substituir o liquido com maior
frequéncia.

Aviso: Durante aoperagao é possivel que hajam fugas
de 6leo entre o parafuso de sangramento e o alojamen-
to na pinga. Enxugar cuidadosamente a pinga e limpar
o disco no caso em que haja presenca de dleo.




Front disc brake
Freno de disco delantero
Travao de disco anterior

Replacing the brake pads

The brake pads must be replaced when the friction

material has come to its wear limit.

To replace the pads, follow these steps:

- remove the circlip, the pin and the pinned gasket;

- remove the pads and replace them with new ones.
Put the parts back into place by following the remov-
ing procedure in reverse order.

Warning - To protect the wheel from rubbing, make
sure of the correctfitting of the speedometertransmission
on the caliper lock bolt.

Sustitucion de las pastillas

Las pastillas deben sustituirse cuando el espesor del

material de frotamiento ha alcanzado el limite de des-

gaste.

Para la sustitucién es necesario:

- quitar el anillo elastico, el perno y la junta con los
pernos.

- Sacar las pastillas y sustituirlas. Al remontaje ejecu-
tar las operaciones en manera inversa.

Atencion - Cerciorarse de la correcta fijacion de la
transmision cuentakilémetros sobre el tornillo de suje-
cién pinza para evitar rozamientos sobre la rueda.

Substituicdo das pastilhas

As pastilhas devem ser substituidas quando a espes-

surado material de atrito chegar ao limite de desgaste.

Para a substituicao é necessario:

- tirar o anel elastico, o perno e a guarnigdo juntamen-
te com os pernos.

- Extrair e substituir as pastilhas. Na montagem inver-
ter a ordem das operagdes.

Atencdo - Assegurar-se da correcta fixacdo da
transmiss&o contaquilémetros no parafuso de fixacéo
pinca para evitar fricgdo sobre a roda.

Brake disc check

Max. oscillation allowed: 0.1 mm. Replace the disc
when its surface has lost its chromium plating.

Control disco freno

Oscilacion max. admitida: 0,1 mm. Sustituir el disco
cuando la superficie esta sin el relativo cromado.

Controlo disco travao

Oscilacdo maxima admitida: mm. 0,1. Substituir o
disco quando a superficie estiver sem a relativa
cromagem.




Front disc brake
Freno de disco delantero
Travao de disco anterior

Overhauling the brake caliper

Remove the caliper coupling bolts and take the internal
parts out of both caliper bodies. If necessary blow
compressed air (in light jets) through the brake fluid
duct to facilitate the ejection of the pistons.

Ensure that the cylinders of the inner and outer caliper
bodies show no sign of scoring or erosion. If so, replace
the whole caliper.

Warning - Replace all internal components every
time the caliper is overhauled.

Revision pinza freno

Quitar los tornillos de ensamblaje pinza y sacar de los
dos cuerpos los particulares internos. Si necesario,
para facilitar la expulsién de los pistones emplear aire
comprimido (a pequefios chorros) a través del conduc-
to del liquido frenos. Comprobar que los cilindros del
cuerpo interior y exterior de la pinza no presenten
arafiazos o erosiones, en caso contrario sustituir toda
la pinza.

Atencidn - Cadavez que se efectia la revision de la
pinza, deben sustituirse todos los componentes inte-
riores.

Revisao pinga travao

Remover os parafusos de unido pinga e tirar de ambos
0s corpos as partes interiores. Se necessario, para
facilitar a expulsao dos pistes, utilizar ar comprimido
(em pequenos jactos) através do condutor do liquido
travoes. Certificar-se de que os cilindros do corpo
interior e exterior da pinga ndo apresentem corrosdes
ou arranhaduras, em caso contrério substituir a pinga
completa.

Atencao -Todas asvezes que se efectua arevisao
da pinga todas os componentes internos devem ser
substituidos.
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Fitting the caliper

The following parts must be inserted into the pump

bodies:

- the oil seals (1-2);

- the pistons (3);

- the dust hoods (4)

- place the O-ring seal in one of the pump bodies (4).
Join the inner and outer bodies by means of the
assembling bolts. Fit the pads and bleed air as
indicated in previous paragraphs.

Place the caliper on the disc and fix it to the support
by tightening the bolts with a 20 - 25 N.m. torque.
Fasten the tube fitting to the caliperwitha 15-25N.m.
torque.

When fitted, the parts must be thoroughly clean and
completely free from oil, diesel oil, grease, etc. It is
therefore necessary to accurately wash them in dena-
tured alcohol.

Warning - Do not leave rubber parts in alcohol for
more than 20 seconds. After the washing, dry the parts
with a compressed air jet and then wipe them with a
clean cloth. Sealing rings must be immersed in the
liquid of use; the use of the protective agent PRF1 is
tolerated.

Remontaje pinzas

Introducir en los cuerpos de la bomba:

- los retenes (1-2);

- los pistenes (3);

- los guardapolvos (4)

- colocar en un cuerpo de la bomba la junta OR (4).
Juntar el cuerpo interior y exterior mediante los torni-
llos de ensamblaje. Remontaje pastillas y purga aire
(ver parrafos anteriores).

Posicionar la pinza sobre el disco y sujetarla en el
soporte apretando lostornillos a un par de apriete de
20 + 25 N.m.

Cerrar el anlace de la tuberia sobre la pinza con 15 +
25 N.m.

Al remontaje las piezas deben estar perfectamente
limpiasy sintrazas de aceite, gasdleo, grasa, etc., es
por lo tanto necesario efectuar un esmerado lavado con
alcohol desnaturalizado.

%

Atencion - Las piezas de goma no deben quedar
sumergidas en alcohol por mas de 20 segundos. Des-
pués del lavado las piezas deben secarse con un soplo
de aire comprimido o con trapo limpio. Los retenes
deben ser sumergidos en el liquido de empleo; esta
tolerado el uso del protectivo PRF1.

Montagem pincas

Introduzir nos corpos bomba:

- 0s aneis de retengao (1-2);

- 0S pequenos pistoes (3);

- coifas guarda-pd (4)

- colocar num corpo bomba a guarnigdo OR (4).

- Unir o corpo interno e o corpo externo com os
parafusos de unido. Montagem pastilhas e sangra-
mento ar (consulte os paragrafos anteriores).

- Posicionar a pinga no disco e fixa-la ao suporte
apertando os parafusos a um binario de aperto de 20
+ 25 N.m.

- Fixar a ligacao da tubagem na pinga a um binario de
aperto de 15 + 25 N.m.

Na montagem as partes devem estar perfeitamente
limpas e sem rastos de dleo, gaséleo, massa, etc.;
portanto & necessdrio efectuar uma lavagem cuidado-
sa com alcool desnaturado.

Atenc@o - As partes de borracha ndo devem ficar
imergidas no alcool mais de 20 segundos. Apds a
lavagem as partes devem ser enxugadas com um jacto
de ar comprimido e um pano limpo. Os anéis de
retencao devem ser imergidos no liquido utilizado;
& consentido utilizar o protector PRF1.

O O
O——O
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1) - DUST HOOD 3) - PISTONS

2) - OIL SEALS 4) - O-RING SEAL

1) - GUARDAPCLVOS 3) - PISTONES

2) - RETENES 4) - JUNTA OR

1) - COIFAS GUARDA-PO 3) - PEQUENOS PISTOES

2) - ANEIS DE RETENCAQ 4) - GUARNICAQ OR
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Replacing the brake disc

If the brake disc has to be replaced, before fitting the
new disc on the wheel hub smear the fastening bolts
with medium thread-braking TYPE 242 LOCTITE.

Warning - The disc side stamped with an arrow
indicating the direction of rotation must face the
shock absorber.

Substitucion disco freno

- En la eventualidad de la substitucion del disco del
freno, al remontaje sobre el buje aplicar sobre los
tornillos de fijacion LOCTITE TIPO 242 frenafiletes
medio.

Atencién - La parte del disco en la cual se halla
grabada la flecha del sentido de rotacion debe ser
vuelta hacia el amortiguador.

Substituicdo disco travao

- Na eventualidade de uma substituicAo do disco tra-
vao, na montagem no cubo, aplicar nos parafusos de
fixagao LOCTITE TIPO 242 “bloca-roscas” médio.

Atencdo - O lado do disco com a seta no sentido
de rotacao estampilhada, deve ser orientada em
direcgcao ao amortecedor.
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Bodywork
Carroceria
Carrocaria

Side covers

- Remove the sparking-plug inspection lid.

[

Remove screws “B” and take off the footboard.

Remove screws “C”, “D” and “E”; rotate the front side
cover slightly to disengage aligning element “F”.

Slide the side cover about 10 mm in the direction of
the arrow to disengage catches “G”.

Warning - To remove the left-hand cover, first
release the splitter by means of bolt “H”.

Tapas laterales

- Remover el registro inspeccion buijia.

- Quitar los tornillos “B” y sacar el estribo.

- Quitar los tornillos “C”, “D”, “E”; girar ligeramente la
parte anterior del costado para desenganchar el
centraje “F".

- Hacer deslizar en el sentido de la flecha el costado
mismo de 10 mm. aproximadamente para liberar los

dientes de enganche “G".

Atencidén - Para quitar la tapa izquierda es necesa-
rio antes liberar el desdoblador mediante el tornillo “H”.

Coberturas laterais

Remover a portinhola inspecgéo vela.

Tirar os parafusos “B” e remover a peanha.

Tirar os parafusos “C”, “D”, “E”; rodar suavemente a
parte anterior do lado para soltar a centragem “F”.

Deixar a parte lateral deslizar no sentido da seta de
~ 10 mm. para soltar os dentes de enganche “G”.

Atencdo -Paratiraracobertura esquerda é neces-
sario soltar primeiro o desdobrador através do parafuso
HH”l
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Central cover

Tapa central

Cobertura central

Shield front section

Take off the central shield and remove the screws
indicated by the arrows.

Parte delantera escudo

Quitar el escudo y sacar los tornillos indicados por la
flecha.

Parte anterior escudo de proteccao

Tirar o pequeno escudo e remover 0s parafusos indi-

cados pela seta.




Bodywork
Carroceria
Carrocaria

Blinkers Piscas

Intermitentes

Shield Escudo de proteccao

After removing the fasteners indicated, loosen the two Apos ter removido as fixagOes indicadas, agir sobre os

screws inside the glove compartment and the left- and dois parafusos no interior da maleta, sobre o parafuso

right-hand screws on the shield upper rim. direito e o parafuso esquerdo da parte superior borda
escudo.

Escudo

Después de quitar las fijaciones indicadas, actuar so-
bre los dos tornillos al interior del cofre y sobre el tornilio
derecho e izquierdo parte superior cerquillo escudo.
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Radiator - Removal - Fitting of tube-clamping straps

Strap pliers 19.1.20544

Radiador - Desmontaje - Remontaje abrazaderas

Pinza para abrazadera 19.1.20544

Radiador - Desmontagem - Montagem bracadeiras
aperta-tubo

Pinca para bracadeira 19.1.20544

Expansion chamber - Removal - Fitting of tube-
clamping straps

Strap pliers 19.1.20544

Vaso de expansion - Desmontaje - Remontaje
abrazaderas

Pinza para abrazadera 19.1.20544

Céamara de expanséo - Desmontagem - Montagem
bragadeiras aperta-tubo

Pinga para bracadeira 19.1.20544




Bodywork

Carroceria

Carrocaria

Mudguard Guarda-lamas

- Loosen the screws shown in figure. - Desaparafusar os parafusos ilustrados na figura.

- Remove the shock absorber protections. - Tirar as proteccdes do amortecedor.

- Unscrew the two mudguard nuts and remove the - Desaparafusar as duas porcas do guarda-lamas e
mudguard. remover a peca.

Guardabarros

- Desatornillar los tornillos illustrados en la figura.

- Quitar las protecciones del amortiguador.

- Desenroscar las dos tuercas del guardabarros y
sacar el particular.

Back shield Parte posterior escudo de proteccéo

Remove the headlight afterloosening the two screws as Tirar o farol anterior extraindo os dois parafusos como
shown in the figure. indicado na figura.

Parte posterior escudo

Quitar el proyector delantero, quitar los dos tomillos
como en la figura.




Bodywork
Carroceria
Carrocgaria

Remove the central shield and then the screws shown

Tirar o pequeno escudo e remover os parafusos indi-
in the figure.

cados na figura.

Quitar el escudo y remover los tornillos indicados en la
figura.
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Before consigning the vehicle

Before handing over the vehicle to the customer, care-

fully carry out the following operations and checks:

- Check that the chassis number stamped on the
vehicle corresponds to the number shown in the
vehicle papers.

- Fit the rear-view mirror.

- Check the tyre pressures.

- Check the battery charge and connections.

- Check the oil level in the hub.

- Check the operation of the controls and of the elec-
trical equipment.

- Check that the headlight is properly adjusted.

- Carry out a short road test, checking the operation of
the braking system.

- Check the coolant level.

- Check the front brake oil level.

Warning - To ensure maximum performance, the
battery must be charged before using the vehicle.
Insufficient charge of the battery before its first low-
electrolyte use will result in premature battery failure.

- Before charging the battery remove all
cell plugs. Keep free flames or sparks away from the
battery during recharge.

When the battery has to be removed from the vehicle,
disconnect the negative cable first.

- When installing the battery, first fix the
positive and then the negative cable.

- The battery electrolyte is poisonous and
can cause serious burns on account of its sulphuric
acid content. Avoid contact with the eyes, skin and
clothing.

In case of contact with the eyes or skin, rinse abun-
dantly with water for about 15 minutes and have
immediate recourse to medical treatment. If the liquid
is ingested, immediately drink large quantities of water
or milk. Subsequently take milk of magnesia, beaten
eggs or vegetable oil. Contact a physician without
delay.

Batteries produce explosive gases. Keep them away
from free flames, sparks or cigarettes. When the bat-
tery is recharged in a closed environment, the area
must receive adequate ventilation.

Always protect the eyes when working in the proximity
of batteries.

KEEP OUT OF REACH OF CHILDREN.

- Never use fuses having a greater capac-
ity than recommended. The use of fuses of unsuitable
capacity may result in serious damage to the whole
vehicle or even in a fire.

- To avoid scalds from hot oil spurts, never
remove the oil plug while the engine is running or soon
after the engine has run at peak r.p.m.

- Tyre inflating pressures must be meas-
ured and adjusted when the tyres are at room
temperature.

- Do not exceed the prescribed inflating
pressures, as the tyres may blow up.
Do not sit on the vehicle during inflating operations.

- Handle petrol with the utmost care.




GENERALINDEX
INDICE DE LOS ASUNTOS

INDICE DOS ARGUMENTOS

UYL [T arpe e vy o PO T A e e SO L Page 10- 1
ElectrlealleqUIPMent ... ...l s » 10- 3
Frame ......... axmsaasannranen T T T T T T L TR P T Py A T e » 10- 5
General adjustments ......c.cxeueiieceisnserisamseisesessaneess T e » 10- 7
Steering and SUSPENSIONS.......c.cccrcmmrmmremssmsncceseesnrcsessrsssssssssens » 10- 8
Brakes and transSmisSions......c.uviseuinsscessnsissnccssees AT » 10-10
Ralntingre i v e e LT T T A e » 10-11
s Cooling system.........cccumumcenianssansaces T T PR et ST » 10-12
BT e o L o e oo she e nnsxsnnsxssssca s nansssisisiocs Pag. 10-13
Instalacion eléctrica.......... o R o iiansurtninannanannn » 10-15
o T o Lo e e ea et uiain » 10-17
Regq}a‘&iones JeDNEIAlESENNN A T TR D » 10-19
D‘irééc_{ién’ Y SUSPENSIONES ...cervurrernsssresssssressasessssssaseessaneeeens »  10-20
T s T e g e . ¢ » 10-22
U T e e i e e » 10-23
~ Sistema de refrigeracion ... B I« ..--cnzannecsss » 10-24
MOIGIE............... PO S SR | Pag. 10-25
| Sistema eléctrico ... e o Jo T W s »  10-27
; Chassi ............ . R T S - » 10-29
Regulagoes gerals. ..... S et e e e s [ L »  10-31
% Bire::cnon y s;nspensmn .................................... »  10-32
\ Transmisuones VT e (R ............... » 10-34
\Pfﬁhﬁf& ........................................... . [TV ......... » 10-35
‘éﬁs}\\ema Eie aitrrefecimento .......... SN\ S » 10-36

{ A“‘*\j“i\ \\.\""‘ : TABLE OF WORKING TIME

\\\}‘Q% D \\ : | TABLA TIEMPOS DE TRABAJO
\%;;\% \ ; TABELA TEMPOS DE TRABALHO
g g o i S > /




~

St 'JOV1d3H - DNIDDOr OINOHLO3 T3 £10500
St 'JOV1d3H - HIXMNIME HY3Y 220500
ot "JOV1d3H - HIXMNITE LNOHS 210500
S0l 'SSY3H ANV "LNVINSIA - WILSAS ONIHIM 100500
02 "JOV1d3H - SSINHYH HOLOW ONILHY.LS S¥0S00
s¢ "JOV1d3H - SSINHVH 1HDIT Hv3Y 0£0500
14 "JOV1dTH - SSINHVH LHDIN Hv3d 0£0S00
02 '3OV1d3H - SSINHYH LHONAY3H #0500
05 '30V1d34 - LYOTd MNVL 010500
Sy '3OV1d3Y - LYOTd MNVL 110 810500
oL "30V1d34 - 3SNd AH3LLYE 20500
ot '3OV1d3Y - LHOITAv3H 00500
0l "JOV1d3H - LHDIT VL 500500
3 '30V1d34 - I0IA3A ONILHVLS DILVINOLNY 180100
0e "30V1d3H - 30010 ¥OIHO O HIXIW 9£0S00
02 'JOV1d3d - HOLIMS 1431 690500
02 "30V1d3Y - SHIYMNITE HO HOLIMS LHOIN 900500
02 "3OV1d3H - NHOH £00500
o€ ‘30V1d3H - FONVHOXI OINOHLO3 13 £204L00
ot '3OV1d3Y - H3A0D DNId HHVdS 60100
ol 'JOV1d3H - BN1d MHVdS £60100
0 '30V1d3d - 0D ‘A'H 690100
02 '3OV1d3Y - AHILLYS £00500
ad3an1ONI SNOILYH3dO JNIL NOILYH3dO 40 NOILdIHIS3d 3d09J
ININGINOI TvoIdL0373 dNOYD
OIDDVIA

SINILL ONIMHOM 40 379VL

10-3



o€ 3OV 1d3Y - 13IHMATS 850100
ol "30V1d3H -dNOHD SSV1D Hv3Y 820500
e "30V1d3d - LVLSONHIHL £50100
52 "JOV1d3H - HILHVLS QIONTTOS 110500
0s 'SSV3H ANV "INVINSIA - HOLVLS 290100
o€ 'JOV1d3H - HOLYIND3Y IDVLIOA 600500
02 "3OV1d3d - NOLLNE Y314V1S 70500
02 '3OV1d3H - NOLLNE NHOH 0¥0S00
oL "JOV1d3H - H3ATOH 3ISN4 $20500
55 "3OV1d3H - dN-XOld 650100
52 'JOV1d3H - HOLOW DNILHYLS 020400
Sl "3OV1d3H - AdVOd HSVA NO SE1Ng Y3XNIE 8£0500
ot "30V1d3H - §7N9 LHDIT ¥v3d 990500
§ "30V1d34 - AWV avaH 40 S81Ng 800S00
ot 'FOV1d3H - 971N9 H3XNIIE 13y 890500
ot '3OV1d3H - 971N9 HIMNITE LNOHS 490500
St "30V1d3H - HOLIMS dO1S 210800
se '3OV1d3H - HOLIMS-A3M 910800
a3aanTONI SNOILVH3dO ANIL NOILVHIdO 40 NOILdIHOS3A 3009
AININCINODT TVIIH103T73 -dNOHD
OIDHVIA

S3NIL DONIMXHOM 40 319VL

10-4



ok "0V 1d3H - DN1d DNIMHYLS HOOA NOILOIdSNI 6S0+00
(o] 30V 1434 - 43ATOH 3LV 1d HIGANN 870500
G¥ "3OV1d3Y - IHAL HY3H 92 1700
02 30V 1d3d - IHAL LNOHS L¥0€00
02 "30V1d3Y - Nid ANV.LS TvHIN3D €50100
Gi "'SSV3H ANV "LNVINSIA - 1S3H1004 §1L0¥00
02 'JOV1d3H - 3dIS Yv3Y ' "vEg31aNvH 61000
ok "30V1d3H - HYg31ANVH 40 3dIS LNOYS 8L0¥00
St ‘30V1d3Y - AdVYNHANN HY3H 600%00
T4 ‘301434 - advYNDANN LNOHH 200700
Gl "0V 1d3Y - LIMSVYD ININLIHYJNOD FACTO Z80%00
Gl 'SSY3IH ANV LNVINSIC - S3AISAQOE HV3H 210+00
St ‘30v1d3d - (1) 3ais G80%00
S 'OV T1d3H - DNIYITLS 40 DONIHv3E 611700
G "30V1d3Y - ONIHY3E 133HM LNOHAS 0r0£00
T4 "0V 1d3Y - HIAOD TvHLINIO SISSYHO L LO¥00
: (o] 30V 1d3d - 43A0D AH3L1vd 9v0500
0g ‘30V 143 - 4313IN0A0 ¥10S00
Gy "SSY3IH ANV "LNVINSIA - WiH Hv3d 120400
T 'SSVAH ANY "LNVINSIQ - WIH LNOHH Z£0€00
0z "0V 1d3d - ANVLS TVHINIO ¥00+00
05 "IV 1d3H - IAVHE/INIONT AOH DNILOINNOD 20100
02 '30V1d34 - I0IA3A 370AVS 750700
a3aan1oNI SNOILYH3dO JNIL NOILVH3dO 40 NOILdIHOS3d 3d0D

Jnvydd dNOHD

OIDDVId

SANIL ONIXHOM 40 319VL

10-5



ot INIDNI HO4 SLNN HOHONY 280€00
Ge 'SSYAH ¥ LNVINSIA - INFWLHYJNOD ONIATOH-LIWTIH 910¥00
oe 'OV 1d3H - 39NL MNVL TIO 160100
ot ‘FOV1d3Y - 3did MNVL 13Nd 0} 700
G8¢ '30V1d3Y - SISSVYHO L00¥00
0¢ "40V1d34 - HOOJd ISVO 180100
0} '‘JOV1d3H - HOHHIN Hv3d 990%00
O¢ ‘JOV1d3Y - 3did HIHLVIHEG MNV.L 13Nd 60100
GE ‘JOV1d3H - MOOT ALIHNOIS 0L0¥00
Se A0V 1d3IH - SMOOT 960¥00
ov 'FOVId3Y - MNVL IO £10¥00
oy ‘JOV1d3H - MNVL 13Nd S00¥00
0] 8 ‘JOV1d3Y - 371AAvs £00¥00
ge 'SSVIH ANV "INVINSIJ - 1HVYd HY3H d13IHS LNOHS S90¥00
0¢ 'SSY3d ANV INVINSICO - LHYd LNOH4 A13IHS LNOH4 ¥90%00
0¢ ‘A0V1d3d - 133HM "Hv3d 910100
0¢ ‘J0V1d3H - T33HM LNOHA €200
Sl ‘FOV1d3H - YOOD MNVL 10 S60¥00
Ge JOV1d3H - ¥O0D FHNLXIN 13Nd £00%00
g9 'JOV1d3H - MOVHL ONIH3TLS ¢00€00
Ge "0V 1d3d - 431714 HO113-4NgadvD NOILOINNOD ¢cy00
@3anTONI SNOILYHIdO ANIL NOILLYH3dO 40 NOILIHOS3a 3000
JNvHS dNOYD
OIDDVIL

S3NIL ONIMHOM 40 319V.L

10-6



ol

‘1SNray - 31avOo IMvdd "Hv3d 090£00

ot '1SNray - 378v0 HOLvH3 1300V 190€00

se ONILHDIL 1NN - av3H H3ANITAD 9S0€00

ot MOIHO - 3UNSSIHd FHAL £90€00

52 XO3HO - HV3M JOHS IXMvHE Hv3H +£0E00

0z HOTHO - HYIM JOHS 3MvHE LNOHS 0£0€00

0z "JOV1d3H - 710 X0gHv3D S90€00

sg "30V1d3H - 710 3MvHE LNOHS £90€00

g¢ MOIHO - HVIM LINN HOLNTO ¢L0€00

0}4 "LSNrayv - 3ONVHYI10 DNIHIALS £20€00

ot "LSNrav - HO1134NgHvo 8S0€00

A3dNnTONI SNOILLVH3dO JNIL NOILYH3dO 40 NOILdIHOS3A 3d02
@ SINIWLSNrav TvHdIN3O -dNOHD

OIDOVIA
SANIL ONIMHOM 40 379VL

10-7



0% 'SSVAH ANV LNVINSIA - dWNd IXYHE 20200
09 DNITNYHYIAO - dWNd IMvdd 810200
S "'SSVAY ANV "LNVINSIA - HIONId IMvdd 6£0200
09 ONITNYHHIAO -  Y3dITVO IMvHd LNOHS 00200
ge IOV 1d3H - WILSAS DNIA3319 ANY 110 IHvHE LNOYS L0200
0l '0V1d3Y - H1 dIYD ITLLOHHL 120200
0l "0V 1d3Y - HY 149 ITLLOHHL 650200
02 "30V1d3Y - DNIMYYd ££0200
0e 'SSVIY ANY LNVWSIA - STOHS IMvHg LNOYS 200200
ov "0V 1d3Y - (S) IMvHE Yv3ad (S) J0HS 200200
Gy "30V1d3Y - ¥S1a IMvHd #0200
ge "0V Id3H - IMVYHE LNOYL 40 SONIdVId WNHA /20200
St IOV 1d3H - 378vD NOISSINSNYH L H313AN0A0 670200
08 "0V Id3H - XV MHO4 / ONIHITLS S#0200
0S "IOV1d3AY - HIITVO IMvHE ANV LHOddNS H3dAvA GE0E00
GGl ONITNYHYHIAO - NOISNI4SNS LNOHH 0L0£00
&b 'SSY3IY ANV LNVINSIA - HYg3T1aNYH 100£00
Gg “0Y1d3H - HIONId IMvHd % SONIHYIE L1HOddNS HAdWYA 9e£0€00
0S '30V1d3Y - SONIHYIG gNH-133HM LNOHS ¥£0€00
o] ONILNIVd - H3A0O H39HOSEY -¥O0HS #¥0£00
Ge "0V 1d3Y - (H7) 3D1A3A TOHLNOD HVYEITANYH 620€00
St "30V1d3Y - (HY) 30IA3a TOHLNOO HvE3TANVH ¥20€00
ov "SSY3IH ANV “LNVINSIA - H3dWvYa Hy3Y £00€00
0g "'SSVAH ANV "LNVINSIA - NOISNIdSNS LNOHS L LOE0O
a3aanIONI SNOILYH3dO JINIL NOILYH3dO 40 NOILdIHOS3dA 3d02

SNOISN3dSNS ANV DNIH3FLS dNOHD

OIDDVId

S3ANIL ONIMHOM 40 319V.1L

10-8



ot

‘OV1d3H - ANNHA IXvHE Hv3d 010200

se "JOV1d3IH - NNHA 3¥vHE LNOHS 600200
S€ 'JOV1d3Y - HALLIdS 210200
0€ 'JOV1d3H - HYID IAIHA HILINOAO 110200
a3anTONI SNOILYH3dO AINIL NOILVH3dO 40 NOILdIHOS3d 3009

SNOISN3IdSNS ANV ONIH33LS dNOYHO

AUEQGEQ&H—HH“_

S3NIL ONIXHOM 40 318VL

10-9



St "SSY3H ANY "LNVISIQ - INIM3dId 3NYHE INOHH 120200

se "0V 1d3Y - NOISSINSNYHL HIXIN 110-HILLdS 850200

oe '30V1d3H - NOISSINSNYHL HOL13HNGHYO-HILLIdS LS0200

se '30V1d3d - NOISSINSNYHL 3xvHd Hy3d £50200

se "30V1d3d - NOISSINSNYHL HI1INOAO 3L TdINOD 150200

Sv "0V 1d3Y - NOISSINSNYHL TOHLINOD 1LLOHHL £90200

sv "30V1d3Y - NOISSINSNYHL I1LIOHHL 50200

d3anTONI SNOILYH3AdO JINIL NOILVH3dO 40 NOILdIHIS3d 3002
@ SNOISSINSNVYH.L NV STXMVYHE dNOYD

OIDHVId
S3NIL ONIMHOM 40 319V.L

10-10



00t ONILNIVd - SISSYHO 100900
05 ONILNIVd - G13IHS 210900
0e ONILNIVd - H31HHY0 3DVODNT 200900
o€ ONILNIVd - LHYd INOY £10900
05 ONILNIVd - AHYNDANN £00900
o ONILNIVd - ¥HO4 00900
o ONILNIVd - 3AISAGOS HY3d 800900
0s ONILNIVd - ONVE 37advS-"3aNN $£0900
o ONILNIVd - HIAOD TVHINIO $20900
Se ONILNIVA - WIH 133HM 810900
a3an1ONI SNOILYH3dO AL NOILVH3dO 40 NOILdIHIS3d 3002

ODNILNIVd -dNOHD

OIDDVIA @

SINIL ONIMHOM 40 3149V.L

10 - 11



S "30V1d3Y - ¥NV.L NOISNVdX3 100200
5S¢ '30V1d3Y - 43033719 010200
00k "30V1d3Y - INV1000 40 3did IDHVHOSIA ANV AH3AIN3A £00£00
09 "30V1d34 - HOlviavy 200400
ge "30V1d3Y - IAIITS HIFENH SSYAAE dWNd - OYIH JIANITAD 600200
S¥ "30V1d34 - ONIA3378 HIV ANV INYT00D 250100
d3anONI SNOILYH3dO dANIL NOILVH3dO 40 NOILdIHOS3A 340092

W3LSAS ONITOOO :dNOHD

OIDHVIA @

S3ANIL ONINHOM 40 I19VL

10-12



56 N3Y A TINSEA - SISYHO 130 HOLOW L0000
St '1SENS - YHOHVIN N3 V.LS3INd HOLO3S IT13NN 800800
Sy '1S9NS - HOAv10ZdN 810100
ge NOISIATH - T¥Ad3d HOd VHOHVYIA N3 ¥1S3Nd ° L0100
oe '1S9NS - HOAYIONTTIS 600100
ot "1SENS - VHOHVYIN N3 V1S3Nd YONVIVd +#80100
1] "1SENS - HOAVY10ZAW OLNIINWIAOW 3d VINOL "HONZ 820100
Gs '1889NS - V.LVIND 3d VINNP 9S0100
08 '1549NS - ANDYHaN3 ¢c0100
o€ 1S9NS - 34|V OdL11d 710100
g9l "1SENS - STTVLIONIHL S3LANIFOD 811100
Se '1589NS - ALNYIOA VdVL 480100
> '1S9NS - VOINYO3IN NOISINSNVH L VdvL ¢00800
oe '1S8NS - 3d¥0S3 3a HO1D23102 260100
ov '159NS - NOIOVdIdSY 3a H01037100 €1L0100
oy '1S9NS - 'WSNVHL Y3dHOoO LLOLOO
GS '1S9NS - HOAYTOZAN YIHHOO 610100
G9 YZ3IdWIT/NOISIAZY - NOLSId/OddNITIO Z0L100
04 "1SENS - NOLSId OHANITIO 00100
Ge "1S9NS - HOAvHNgdvD €90100
09 NOISIATY - HOAVYHNadVvO 800100
G9l '1S8NS - YNINDIO L1100
g8l NOISIATY - T¥NINDIO 101100
06 INTY A NS3A - YEINOg OANVIN Ir3 290100
“TONI SENOIDVYHIdO OdIN3IL NOIOVYH3AdO NOIDdIHOS3d 09Iaod

OIDDVIA

HOLOW -0dNd®

orvavdl 3d SOdNEIL V18Vl

10-13



	1.pdf
	2.pdf
	3.pdf
	4.pdf

